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 گفتارپیش

بسياري از تحقيقات اوليه در علوم گياهي بر رود. شمار ميه توتون محصول اقتصادي مهمي در جهان ب

توان به مواردي نظير فتوپريوديسم، ژنتيك و توليد بذر، روي توتون آغاز شده است كه از آن جمله مي

 ها، فتوسنتز و بيوتكنولوژي اشاره نمود. هاي رشد گياهي، تغذيه گياه، ويروستنظيم كننده

 "توتون عمليات توليد "داد ترجمه كتاب حاضر با عنوان  حمد و سپاس خداوند بزرگ را كه به ما ياري

توتون هواخشك، ، ايتوتون گرمخانهبخش مجزا ) چهاررا به زبان فارسي ترجمه كنيم. نشريه حاضر در 

 ,Tobacco:(Production           كتــابپنجم ( ترجمه فصل خشك تيرهتوتون شرقي و توتون آتش

Chemistry and Technology) شته نوT.W. Hutchens ،F.W. RicKard Seeds ،W.D. 

Smith  وK.C. Flower  با نثري ساده و كارآمد تقديم  اين كتابباشد. ميلادي مي 1999درسال

 شود.خوانندگان مي

مركز مشغول به فعاليت  در اين كادر تحقيقاتينفر  5ترجمه كتاب حاضر در شرايطي انجام شد كه 

، با زحمت اتيويرايش علمي آن به دليل تراكم كاري و كمبود نيروي تحقيق لذا ترجمه و هستندتحقيقي 

فراوان انجام گرفت و جا دارد از سركار خانم مهندس امامي، جناب آقاي مهندس گودرزي مكري به خاطر 

اكبر پورمعصوم به جهت ويراستاري ادبي كمال تشكر و ويراستاري علمي و از جناب آقاي مهندس علي

بهبود  دراميدواريم مطالب كتاب مورد استقبال و استفاده محققان و كارشناسان داشته باشم.  قدرداني را

هاي ارزنده اساتيد مترجمان نوشته حاضر پذيراي راهنمايي توتون واقع گردد.كمي و كيفي محصول 

  باشند.ميمحترم در اصلاح مطالب كتاب حاضر 
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 مقدمه:

نقاط مختلف است که به طور گسترده در  میتوتون یک محصول غیرغذایی تجاری بسیار مه

بیشتر است زیرکشت کتان (. با آن که سطح 1994and Capehart,  Grice) شودمیکشت  دنیا

 شودمیکشور توسط حدود سه میلیون نفر زارع کشت  117ولی توتون حداقل در 

(a1995Campbell,).  30درجه شمالی تا  45کشت آن به طور عمده در عرض جغرافیایی 

های ، کل تولید جهانی تمام گروه1993(. در سال ,1990Tso)گیرد درجه جنوبی صورت می

 میلیون تن برآورد گردید. 42/8د میلیون هکتار مزرعه توتون، حدو 14/5توتون از سطح کشت 

 ایگرمخانهدهد. توتون زراعی را تشکیل می یهازمینسطح درصد  5/0این سطح کشت حدود 

 1993درصد کل توتون تولیدی جهان را در سال  64میلیون تن،  39/5با تولید جهانی حدود 

توتون روشن یا – ایگرمخانه(. نام توتون  ,1994Creek et al)به خود اختصاص داده است 

ی هابرگآوری وخشکانیدن آن گرفته شده است. از فرآیند منحصر به فرد عمل  -ویرجینیا

خشک لیمویی متمایل به نارنجی رنگ این توتون دارای مقدار قند بالا و خصوصیات ملایم دود 

ی رسیده تازه برداشت شده است که با هابرگآوری فرآیندی برای خشکانیدن باشد. عملمی

کیفیت ذاتی برگ  گیرد تاهای کنترل جزئی یا کامل درجه حرارت و رطوبت صورت میبرنامه

توتون در تاسیسات مستحکم  ایگرمخانهحفظ شود. خشک کردن طی خشکانیدن آن 

درجه سلسیوس  75ع شده و در ودرجه سلسیوس شر 35آوری با حرارت مصنوعی از دمای عمل

ی روشن به هاتوتونکه نخست برای بیان  ایگرمخانهسد. واژه رروز به اتمام می 7تا  5در مدت 

سیستم مذکور گرما را در طبقات  وله آب گرم فلزی گرفته شده است.رفت از سیستم لکار می

توتون، زرد کردن  ایگرمخانهآوری . مرحله بسیار مهم اولیه در عملکندمیلف انبار توزیع تمخ

ها به قندهای اتوهیدرفیل تجزیه شده و بسیاری از کربوبرگ توتون است که در اثر آن، کلر

قند برگ در میرند و های برگ در اثر هوای خشک و گرم میشوند. سپس سلولساده تبدیل می

یابد. بسیاری از انواع دیگر توتون تحت شرایط غالب طبیعی داخل کاهش می ،تنفس سلولی اثر 

ی توتون ممکن است با عدم تامین گرما و یا هابرگ شوند.آوری میدار عملای تهویههسازه

ی خشک شده هابرگشوند در نتیجه هفته هواخشک  8تا  4گرما در طول میتامین مقدار ک

واسطه داشتن قند زیاد دارای عطر ه ب ایگرمخانههستند. توتون دارای مقدار قند نسبتا کمتری 

این نوع توتون به راحتی با انواع دیگر شیرین بوده و مزه نسبتا اسیدی دارد. به همین دلیل، 

گردد تا دود ملایم و مرغوب توتون )از جمله، بارلی، مریلند و توتون شرقی( در خرمن مخلوط می

توتون ظاهرا برای اولین بار در سال  ایگرمخانهآوری را در سیگارت تولید کند. فرآیند عمل

ت شنی و غیرحاصلخیز که در عمل کارولینای شمالی در مزارعی با باف 1در بخش کاسول 1839

                                                           
1- Caswell County 
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در اوایل قرن نوزده، زارعین برای تولید توتونی  برای اهداف دیگر اهمیت نداشت، انجام گرفت.

کردند. عقیده بر بخصوص برای خارج از کشور، تلاش می ،با مزه ملایم برای  مصرف در پیپ

خیلی  هاتوتونولی این  شودمیز توتون خشک زرد و نازک ناشی این بود که دود معطر مرغوب ا

بردند تا آوری به کار میهای کوچکی در طبقات باز انبار عملدر آن زمان، مشعل .نادر بودند

ها با رسد بردهرطوبت را کاهش داده و شرایط طبیعی خشکانیدن را بهبود بخشند. به نظر می

ها دادند که مشعلکردن توتون بودند و تقریبا اجازه نمیخوابی مسئول مرحله زرد تحمل بی

به طور سریع  نهاآها خیس بودند (. چون هیزم1993and Collins,  Hawks)خاموش شوند 

کردند و تامین می blacksmithها را از کوره این زغال د.ساختنور  میها را با زغال شعلهمشعل

دادند تا توتون دما را بیش از حد معمول افزایش می ای که در این کار داشتندبه دلیل عجله

برابر قیمت معمول  4زودتر خشک شود. نتیجه کار تولید توتون روشن زرد و فروش آن با قیمت 

گسترش نیافته  1865توتون تا جنگ داخلی آمریکا در سال  ایگرمخانهبود. با این حال، فرآیند 

ی هابرگتقاضا برای  .سیگار کشیدن در جهان بیشتر شناخته شد بود که بود و از آن به بعد

ی ضخیم و تیره توتون هواخشک به طور قابل ملاحظه هابرگنازک و رنگ روشن در مقایسه با 

توتون را همانند ریسمان  Twist: ی تابیده )جویدنساخت توتون افزایش یافت و توتون تیره برای 

به ( تون را بصورت قالب مربعی درآوردن: توPlugقالبی ) جویدنیو  بصورت تابیده در آوردن(

یافت تا این که ماشین  رواجرفت. تا اوایل قرن بیستم، سیگار کشیدن به طور مدام و آرام کار می

ان شدن تولید سیگارت توسعه یافت و به طور عموم مورد استفاده قرار گرفت و مانع از گر

در  ایگرمخانهعوامل موثر در توسعه تولید توتون  سیگارت گردید. جزئیات بیشتر در مورد

 ارائه شده است. 1993در سال  Hawksو  Collinsشرق ایالات متحده توسط جنوب

.  اخیرا تولید شودمیسازی مصرف درصد کل تولید جهانی توتون در سیگارت 80امروزه حدود 

ترلیون نخ  2/3به  1972ن رقم در سال ایهک ،شودمیتریلیون نخ برآورد  6/5 سالانه سیگارت

سازی مورد استفاده عمدتا در سیگارت ایگرمخانه(. توتون   ,1996Stevens et al)رسید می

از آن در پیپ و محصولات جویدنی توتون و به عنوان  میگیرد با این حال، مقدار کقرار می

ساخته  ایگرمخانههایی که عمدتا یا کاملا از توتون رود. سیگارتپرکننده سیگارت به کار می

که جزء اصلی  ایگرمخانهد. توتون نشوند در چین، اروپا و آسیا طرفداران زیادی دارمی

در ایالات  R.J. Reynoldsابتدا توسط شرکت دهد را تشکیل می یا بلندهای ترکیبی سیگارت

 بلند (. مصرف جهانی سیگارت1993Collins,  and Hawks)تولید شد  1913متحده در سال 

، انجمن شخصی، Dale Hillدرصد رو به افزایش است ) 5حدود در هر سال آمریکا در حال حاضر 

Philip Morris  دومین عرضه  ر کنار چین جزواین افزایش کشور امریکا را دایالات متحده( و

و رهبر صادرات سیگارت ساخته است  کشورهای تولید کننده سیگارتبین کننده سیگارت در 
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(1996Steven et al,  ترکیب برآوردی سیگارت آمریکایی به تفکیک نوع توتون و منبع آن در .)

 نشان داده شده است.  1اواخر دهه شصت قرن بیستم در جدول 

 
 Disappearanceهای ایالات متحده بر اساس : مصرف برآوردی انواع توتون در سیگارت1جدول 

 1969-96سالانه، 

 1ها )درصد از کل(سالانه برای سال Disappearanceمیانگین   توتون

 1994- 96 1992- 93 1981-91 1979-81 1969-71  منبع نوع

 ایگرمخانه
 1/37 2/32 2/31 4/36 9/46  داخلی

 3/12 0/14 6/8 2/5 7/0  یواردات

        

 بارلی
 2/28 8/26 0/30 6/33 8/36  داخلی

 6/9 9/12 8/9 4/8 3/0  یواردات

        

 توتون 

 مریلند

 6/12 3/13 0/14 3/14 6/13  داخلی

 7/0 9/0 2/1 6/1 8/1  وارداتی

 Capehart (1997)های محاسبه شده از روی داده -1

 

درصد کاهش یافت و توتون بارلی جایگزین آن شد  50مریلند بیش از شرقی استفاده از توتون 

، بارلی و توتون شرقی زیاد تغییر نیافت. ایگرمخانهدر حالی که نسبت مصرف نسبی کل توتون 

)و بارلی( آمریکا حدود  ایگرمخانهسال گذشته، مصرف نسبی توتون  25تا  20با این حال طی 

کاهش یافته است که دلیل آن احتمالا فرآوری خوب توتون و تکنولوژی تولید  درصد 30

از  استفاده، اما قابلتر توتون ارزان بیشترمصرف  برایسیگارت یا تغییر ترجیح مصرف کننده 

سایر نقاط جهان شده است. با این حال باید توجه داشت که مصرف نسبی هر دو توتون 

 Domesticدر اثر محدودیت واردات طبق قانون  1996تا  1994و بارلی از سال  ایگرمخانه

content های ن قانون با نیازمندیایهافزایش یافت کGATT/WTO  مورد موافقت قرار نگرفت و

 جایگزین گردید.  Tariff Rate Quotaمحدودیت توسط سیستم  میبا ک 1995در سال 

(. با 2)جدول  ه استسال گذشته دو برابر افزایش یافت 30طی  ایگرمخانهتولید جهانی توتون 

تولیدات  ولی گیردکشور صورت می 10تا  8در  ایگرمخانهدرصد تولید توتون  80آن که هنوز 

به طور قابل ملاحظه تغییر  قرن بیستم 60ها از اواخر دهه مطلق و نسبی در بین این کشور

کشور چین به  تولیدکننده و مصرف کننده (. 1997، 1989، 1980)اتحادیه توتون،  کرده است

شود. تولید ای تبدیل گشته ولی به عنوان صادرکننده عمده محسوب نمیعمده توتون گرمخانه

برابر افزایش یافته است در حالی  5/2و  5/4ای در برزیل و زیمبابوه به ترتیب توتون گرمخانه

به طور قابل ملاحظه کاهش یافت.  1996و  1993های که در کانادا، ژاپن و آمریکا بین سال
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اند که ای را به خود اختصاص دادهدرصد صادرات توتون گرمخانه 45برزیل و زیمبابوه قریب به 

درصد  7تا  5شود. هند و چین به ترتیب هر کدام با درصد آن به آمریکا صادر می 70حدود 

 (.1997اتحادیه توتون، صادرات تقریبا سهم یکسانی در بازار  جهانی دارند )

 
 1965-96کشور جهان،  8در  ایگرمخانه: تولید عمده توتون 2جدول 

 1میلیون تن در سال(   1000میانگین وزن خرید سالانه از زارع )  

- 69  کشور

1965 

% 77 -

1975 

% 87 -

1985 

% 96 -

1994 

% 

 9/7 307 9/7 261 2/7 165 9/3 65  برزیل

 7/1 67 2/2 72 2/4 95 6/5 94  کانادا

 1/54 2104 0/51 1696 6/26 605 4/22 374  چین

 9/2 115 2/3 107 3/4 97 8/5 96  هند

 3/1 51 0/2 66 3/4 98 4/7 123  ژاپن

 4/1 54 6/1 55 6/3 82 9/2 48  کره

 9/9 387 7/9 323 6/25 584 7/29 496  آمریکا

 9/4 190 5/3 116 0/4 92 4/4 74  زیمبابوه

 0/100 3890 0/100 3325 0/100 2277 0/100 1672  جهان

 (1997و  1980 ،1989) Incهای اتحادیه توتون، گزارش سالیانه محاسبه شده از روی داده -1

 

 عملیات تولید

توتون برای انواع خرمن سیگارت عمدتا با خصوصیات  نوع معینی ازمقدار مناسب  نسبت

ناشی خود خصوصیات شیمیایی و فیزیکی توتون  و این شودمیشیمیایی و فیزیکی آن تعیین 

، خاک، اقلیم و عوامل زراعی است. سازگاری ذاتی توتون یژنتیکعوامل از اثرات متقابل بین 

درجه شمالی تا  60های جغرافیایی کشور دنیا در عرض 75تا حداقل در  باعث شده ایگرمخانه

(. طبق جدول Collins and Hawks، 1993آمیز کشت شود )درجه جنوبی به طور موفقیت 40

، میانگین بارندگی فصلی و دما در مناطق عمده کشت توتون در آمریکا، برزیل و زیمبابوه 3

در سایر مناطق مختلف کشت توتون  میتفاوت زیادی ندارد ولی میانگین این عوامل اقلی

بیشتر از بارندگی مناطق مورد  نهاآبه طور واضح متفاوت است و میانگین بارندگی  ایگرمخانه

تری در مقایسه با دو کشور آمریکا و کشت این توتون در برزیل است و دمای حداقل پایین

 زیمبابوه دارند.

دمای نیمه دوم فصل تولید توتون در برزیل نسبتا بالا بوده و تفاوت زیادی بین حداکثر و حداقل 

ود دارد. میانگین عملکرد توتون در کارولینای دما طی دوره رشد توتون در مقایسه زیمبابوه وج

کیلوگرم بر  2480، به ترتیب حدود 1994تا  1984های شمالی، زیمبابوه و برزیل طی سال
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( TMB ،1994کیلوگرم بر هکتار )انجمن بازریابی توتون  2284(، ,Mille et al 1997 هکتار )

توتون برزیل( بود و احتمالا این تفاوت ، اتحادیه صنعتی Sindifumoکیلوگرم بر هکتار ) 1830و 

عملکرد از تفاوت نوع خاک، عملیات مدیریتی و اقلیم ناشی شده است. از آنجا که اثرات متقابل 

این عوامل و سایر عوامل محیطی نظیر رطوبت نسبی بر روی عملکرد توتون و قابلیت استفاده 

ای در نقاط فی از توتون گرمخانهآن به طور کامل شناخته نشده است، در نتیجه انواع مختل

شود شود و عملیات کشت و زرع متفاوتی در نواحی تحت کشت انجام میمختلف دنیا تولید می

 های مطلوب برگ جهت استفاده حاصل شود.تا ویژگی

 
در کارولینای شمالی،  ایگرمخانه: مقایسه میانگین بارندگی و دما در مناطق کشت عمده توتون 3جدول 

 1 و زیمبابوهبرزیل 

منطقه کشت توتون 

 ایگرمخانه

 ها(فصل تولید توتون )ماه

1 2 3 4 5 6 

 (مترمیلیمیانگین بارندگی ) 

 101 119 128 111 102 89 کارولینای شمالی

 191 140 137 160 167 149 برزیل

 105 195 234 176 97 24 زیمبابوه

       

 میانگین حداکثر دما )درجه سلسیوس( 

 5/25 6/29 3/31 8/30 4/28 8/24 کارولینای شمالی

 0/37 5/36 0/36 0/34 0/30 0/28 برزیل

 6/25 2/25 4/25 7/25 1/27 1/29 زیمبابوه

 میانگین حداقل دما )درجه سلسیوس( 

 1/12 2/17 1/19 1/18 0/15 6/10 کارولینای شمالی

 5/14 5/14 5/12 0/9 5/7 5/5 برزیل

 3/16 6/17 8/17 1/18 9/17 3/16 زیمبابوه

 )درجه سلسیوس( ی شب و روزمیانگین تفاوت دما 

 4/13 4/12 2/12 7/12 4/13 2/14 کارولینای شمالی

 5/22 0/22 5/23 0/25 5/22 5/22 برزیل

 3/9 6/7 6/7 6/7 2/9 8/12 زیمبابوه

، Stocks(، زیمبابوه )1988و همکاران،  Eppersonهای: کارولینای شمالی )محاسبه شده از روی داده-1

های کارولینای شمالی و زیمبابوه از میانگین کروز(. دادهسانتا ULT,Co(، برزیل )شرکت جهانی برگ توتون 1994

ساله در سه منطقه  11های برزیل از میانگین ساله در دو یا چند منطقه کشت عمده توتون و داده 30حداقل 

 تولید توتون محاسبه شده است.
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و کشورهای مختلف متفاوت است، ولی کوددهی  جام یک عملیات خاص اغلب در مناطقنشدت ا

مواردی هستند که تحت تاثیر  آوریعملنیتروژن، رطوبت خاک، تراکم کشت، برداشت و 

ه محصول ب این کهمحلی قرار دارند تا هم عملکرد سودآوری داشته باشند و هم  تولیدکننده

کیفیت و عملکرد برگ  دردرجه موفقیت زارع  باشد.ل استفاده قابدست آمده در تولید سیگارت 

 شودمیسنجیده پیاپی های تولیدی، هزینه تولید و تداوم تولید محصول قابل استفاده در سال

(1975 ،Hawks.) 

و تکنولوژی تولید را در بهبود ژنتیکی  اصلاح و همکاران، سهم نسبی Bowman 1984در سال 

مورد بررسی قرار دادند  1981تا  1954در آمریکا از سال  ایگرمخانهعملکرد و کیفیت توتون 

 5/49) سالانهدرصد از میانگین افزایش عملکرد  32سال، ایشان برآورد کردند که  27طی این 

میانگین مربوط به تغیر در  درصد افزایش 68کیلوگرم در هکتار( مربوط به توسعه واریته بوده و 

های چندمنظوره، بود حاصلخیزی خاک، استفاده از ضدعفونی کنندهعملیات زراعی از جمله به

. توان یا نیاز به تکنولوژی جدید در بوده استهای جانبی و آبیاری ها، کنترل جوانهکشعلف

تکنولوژی جدید در کشورهای رسد پذیرش ت اما به نظر مینقاط مختلف دنیا متفاوت اس

است. برای مثال، میانگین عملکرد در کارولینای  تولیدکننده عمده توتون بسیار سریع بوده

درصد  21و  15، 9میلادی به ترتیب حدود  80شمالی، برزیل و زیمبابوه در بعد از  اوایل دهه 

در  –توسط آمریکا  -های توسعه یافته توتون هرچند استفاده از واریته ه استافزایش یافت

تماس شخصی، انجمن تحقیق توتون( و  ،Ann Jackافزایش عملکرد نگردید ) سببزیمبابوه 

شد  ایگرمخانههای مذکور سبب کاهش عملکرد توتون حتی در برزیل، استفاده از واریته

(Sergio Bremm ،تماس شخصی ،Profigen , Inc با این حال، سطح کشت و قابلیت استفاده .)

دار و توزیع محصول در یک فصل کشت معین عمدتا به شرایط مساعد آب و هوایی بخصوص مق

بارندگی، بستگی دارد. هدف این فصل از کتاب بحث روی عملیات زراعی است که طبق نتایج 

ای از شرایط آب و دهقابل استفاده، تحت گستر ایگرمخانهبر تولید توتون  نهاآثیر تاتحقیقات، 

 هوایی و خاک به اثبات رسیده است.

 

 نشاءکاریو  ءتولید نشا

ی که از گلخانه هایان. به استثنای مکشودمیکشت  ءصورت نشاه که بگیاه زراعی است ون توت

در  .عملیات تولید نشاء در بیشتر کشورها مشابه هم است کنند،میاستفاده  ءجهت تولید نشا

در هر بذر  12000) کندمیع رشد خود را از بذر ریز شرو های سنتی تولید نشاء، گیاهچهخزانه

شوند و زمانی که ارتفاع نشاء حدود (. بذرهای توتون روی بستر آماده زمین، بذرپاشی میگرم

دارند. در اقلیم را از خزانه سنتی بر می نشاءها، نشاءکاریشد جهت  مترسانتی 20تا  15

تا رطوبت خاک  شودمیهای سنتی با مواد خشک گیاهی پوشانده گرمسیری، سطح خزانه
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ها نشود. جهت های سنگین منجر به برهم زدن بذرها یا گیاهچهبارندگی ها حفظ شود وخزانه

ها را با چندین زدگی در مناطق سردسیر، سطح خزانهها در برابر سرما و یخمحافظت گیاهچه

پوشانند. می نشاءکارینوع مواد منفذدار سنتزی یا با پارچه کتان درشت بافت تا یک هفته قبل از 

به  نشاءکاریقبل از  نشاءهادارند تا بر می نشاءکاریرا یک هفته قبل از ها پوشش سطح خزانه

بهتر به شرایط واقعی  عادتبرای . در برخی کشورها، پیدا کنند عادت ،مزرعه ترمحیط سخت

. کنندمیای محدود را به صورت دوره نشاءکاریهفته قبل از  3تا  2را  نشاءهاآبیاری مزرعه، 

سدیم ضدعفونی برماید، دازومت یا متامبذرپاشی، خاک خزانه سنتی با متیلمعمولا قبل از 

 Miner، 1990زا و حشرات از بین بروند )ی هرز و عوامل بیماریهاعلفتا بسیاری از  شودمی

and Worshamمعرفی شده است  هاعلفدر برخی کشورها برای کنترل نیز هایی کش(. علف

(b1996 ،Smith ولی در مناطقی که نیروی کارگری ارزان قیمت فراهم است .)ی هرز از هاعلف

های مناسبی  ها معمولا با روش. حشرات و بیماریشودمیهای سنتی با دست حذف خزانه

(.  نشاء توتون در آمریکا و کانادا ,Southern et al 1996  Melton ;، 1996شوند )ت مییمدیر

شوند و در این کشورها، گلخانه به ترتیب  با پلاستیک و شیشه ها تولید میعمدتا در گلخانه

در کارولینای  ایگرمخانهدرصد نشاء توتون  85تا  80، حدود 1997. در سال شودمیپوشانده 

این نوع خزانه استفاده از  تولید شد.)با پوشش پلاستیکی(  ایگلخانههای شناور شمالی در خزانه

های شناور در کشورهایی مانند کانادا، ایتالیا و استرالیا در حال گسترش است. خزانه شناور

( وجود دارند که با پوشش Outdoor waterbedsهای شناور هوای آزاد )کوچک به نام خزانه

برای تولید نشاء در واحدهای کوچک  هاخزانهنوع این  شوند.نسبتا ارزان پوشانده می پلاستیکی و

 Overhead- watered) سطحیهای آبیاری سیستم در آمریکا .دند استفاده شونتوانکشاورزی می

system کمتر مورد استفاده قرار  آبیاری شناور هایای و بارانی نسبت به سیستمقطره( مانند

گام کوددهی و آبیاری، بویژه در ها در هندیریت ظرفیت و زمان در این سیستمگیرند زیرا ممی

های کانادا، بذرها به طور منظم در گلخانه باشد.میتر مشکل زنی تا استقرار ریشه،مرحله جوانه

بعد از این مرحله شوند و بذرپاشی می (شده با بخار آب استریلیزه) کود حیوانی روی بسترکشت

اخل خزانه شناور، بسترکشت به د . درشوندمیمدیریت  بیشتر مشابه خزانه سنتیها گیاهچه

ها روی آب حاوی سینی. شوندمیمنفرد پر  هایحاوی سلول استیرنی مشبکهای پلیسینی

شوند و بسترکشت داخل هر سلول به طور مدام آب را از طریق صعود عناصر غذایی شناور می

بذرگذاری ماشینی جهت  نهاآدار هستند تا اندازه . بذرها معمولا پوششکندمیکاپیلاری جذب 

دار شوند. به حد کافی بزرگ شود هر چند در برخی انواع بذرگذارها لازم نیست بذرها پوشش

دیم هیپوکلریت ها قبل از شروع فصل تولید نشاء با محلول سها، سینیاغلب جهت کنترل بیماری

 هایکشآفت کهاز آنجا (.   ,1996Melton et alشوند )برماید ضدعفونی مییا ترجیحا با متیل

تهویه مناسب، ایجاد جریان افقی  ،جهت استفاده در خزانه شناور معرفی شده است معدودی
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)بین مدت زمان دو فصل تولید نشاء( و ضدعفونی مناسب اطراف گلخانه برای  تابش آفتابهوا، 

 ها و حشرات برگ و ساقه لازم است.کنترل بیماری

 است و کاهش مترسانتی 7تا  6 نشاء ارتفاع ای کهی نشاء در مرحلههابرگسرمتوالی  هرس

های اولیه هفته آخر فصل تولید نشاء از روش 3تا  2درجه سلسیوس در  15دمای شبانه تا 

 ایگلخانههای آبیاری سطحی نشاء در خزانه شناور و سیستمسازی و سازگاری مقاومجهت 

ریشه  محیطی نشاء، درجه حرارت بالای گلخانه و به هم زدن هابرگباشد. علاوه بر هرس سرمی

مقاوم ها برای همراه با سایر روش نشاءها)از جمله چنگک زنی( با ایجاد پژمردگی متوسط در 

(. 1997Van Hooren,  and  Veinot)رود ای کانادا به کار میهای شیشهکردن نشاء در گلخانه

. رودمیهای سنتی به  طور گسترده در برخی از کشورها به کار در خزانه هابرگحتی هرس سر

، ایجاد یکنواختی و افزایش قابلیت استفاده نشاء است و در هابرگاز سایر مزایای هرس سر

توان رشد نشاء را در خزانه کاهش (، با این کار مینشاءکاریصورت نیاز )آماده نبودن شرایط 

 Reed، 1996)تولید نشاء( بیشتر توضیح داده شده است. در سال  4B داد. این موضوع در فصل

نشریات زیادی منتشر  ایگلخانهو تولید موفق نشاء در خزانه شناور  هابرگدر رابطه با هرس سر

 کرده است.

ی توتون به تناسب دسترسی، هزینه کارگری و تجهیزات به صورت دستی یا ماشینی در نشاءها

کش و ، با یک یا چندین آفتنشاءکاریقبل از  هازمیناین  شوند.می نشاءکاری ی آمادههازمین

ی هرز کنترل شوند. معمولا مدیریت آفات به صورت هاعلفشوند تا آفات و سم تیمار می

های مخصوص و نحوه کشپاشی طی مدت فصل زراعی تا مرحله برداشت نیاز است )آفتسم

های بعد مورد بحث قرار گرفته است(. با این حال، قبل فصلدر  هدفاستفاده از آن جهت آفات 

های ممنوعه کشکارگران از تماس با سم یا استفاده از آفت شودمیتوصیه  نشاءکارییا موقع 

از ( استاندارد حفاظت EPAبوم )پرهیز کنند. در ایالات متحده، اخیرا سازمان حفاظت از زیست

است زارعین با استفاده از آن، کارگران خود را در برابر ( را وضع کرده که لازم WPSکارگر )

 نکات حفاظتی عبارت است از: ها محافظت کنند.اینکشناشی از آفتها یا صدمات بیماری

که ، بخصوص برای سمومیهاکشآفت مقابله با زیانفراهم نمودن امکان آموزش برای  -1

 گیرند.در سطح زارع مورد استفاده قرار می

تامین تجهیزات و لباس حفاظتی شخصی و ایجاد مسئولیت در استفاده مناسب و  -2

 .نهاآداشتن تمیز نگه

کش، وارد مزرعه اطمینان از این که کارگران در مدت زمان معین بعد از مصرف آفت -3

 نشوند.

آلوده شدن کش و کمک اضطراری در صورت غیرآلوده به آفت هایانتامین مک -4

 .کارگران
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های کش( برای بیشتر آفت1996) Southern و  Mooreاندارد حفاظت کارگر توسط نیازهای است

، منتشر شده است. 1996در ایالات متحده تا سال  ایگرمخانهمورد استفاده در مزارع توتون 

های متحمل به آفات و تناوب زراعی کش در بیشتر کشورها، از واریتهجهت کاهش مصرف آفت

ها، کنند. در زیمبابوه، تاریخ بذرپاشی خزانهت غیرمیزبان استفاده میدو ساله توتون با محصولا

در مزرعه و امحاء خزانه سنتی و بقایای ساقه و ریشه در مزرعه طبق قاعده عمل  نشاءکاری

های منتقله توسط آفات جلوگیری شود )انجمن تحقیقات تا از شیوع و انتشار ویروس شودمی

(. اغلب در مناطقی که تجهیزات مناسبی در دسترس است چندین روز یا هفته 1988توتون، 

ها در کنند. نفوذ آب به داخل این پشتههای ردیفی بلندی ایجاد می، پشتهنشاءکاریقبل از 

بالاتر است.  نشاءکارییابد و دمای خاک پشته در موقع جوی کاهش می مقایسه با خاک مسطح

هرگاه لازم باشد خاک سطحی به صورت ردیفی ضدعفونی شود در صورت تزریق 

کننده سازی، حجم زیادی از خاک با ضدعفونیکننده به داخل خاک در موقع پشتهضدعفونی

ولی  شودمیپذیر امکان نشاءکاریبعد از  ها، رشد سریع ریشه بلافاصله. در پشتهشودمیتیمار 

یابد. بنابراین، رشد ریشه با رطوبت بیش از حد خاک و دمای پایین منطقه ریشه کاهش می

سازد. در نشاء روی پشته، رشد زودهنگام گیاه را در شرایط سرد و مرطوب مهیا می نشاءکاری

شوند و نشاء توتون در وشانده میهای ردیفی با خاک پمکانیزه، بسیاری از پشته نشاءکاری

. به تناسب هدف عملکرد و نوع توتون، نشاء توتون شودمی نشاءکاریارتفاع و پهن های کمپشته

 نشاءکاری مترسانتی 60تا  45ای بوتهو فاصله بین مترسانتی 122تا  90در فاصله بین ردیفی 

شوند که به ای به نام دوره شوک نشاء میهوارد دور نشاءها، نشاءکاری. بلافاصله بعد از شودمی

کشد. روز طول می 8تا  5تناسب میزان رطوبت خاک و عوامل موثر در تبخیر و تعرق، این دوره 

های های شناور و سیستمخزانه و به خوبی هرس شدهی باکیفیت نشاءها، نشاءکاریبعد از 

ی خزانه سنتی نشاءهار مقایسه با شوند و رشد خود را دپژمرده میمیآبیاری سطحی به مدت ک

 کنند.زودتر شروع می

 شودمی، آب به صورت دستی یا ماشینی در اطراف ریشه گیاه مصرف نشاءکاریمعمولا موقع 

مقدار آب مصرفی به  بخشد.پذیری نشاء را بهبود میستکه تماس خاک با ریشه و درنتیجه زی

لیتر تا میلی 100حداقل میازای هر نشاء به تناسب نوع خاک، رطوبت اولیه خاک و شرایط اقلی

لیتر است. معمولا در ایالات متحده، کود مایع با غلظت فسفر بالا به آب نشاء  2تا  1حداکثر 

گیاهان حتی در و ممکن است  شودمیبا این کار رشد زودهنگام گیاه تحریک  شودمیاضافه 

یی با فسفر بالا، چندین روز زودتر از معمول گلدهی کنند ولی بر عملکرد و کیفیت برگ هاخاک

، هر گاه کود مایع در مزرعه به نشاءکاری(. موقع a1996; Smith, ;1995،Smithتاثیر ندارد )

در هر هکتار فسفر تامین کند رشد زودهنگام  5O2Pکیلوگرم  8تا  4مقداری مصرف شود که 

ای، غلظت گیرد. با این حال در آزمایشات مزرعهی گلخانه یا خزانه سنتی صورت مینشاءها
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 هایبستر سنتی در مقایسه با نشاء هایرشد نشاء بیشتر بالای کود در آب نشاء سبب توقف

التی ایهنامه کارشناسی، دانشگاپایان G.A.Pateو  Fisher، 1997) شودمی ایگلخانهشناور خزانه 

اطراف ریشه نشاء خزانه شناور سبب حفظ نشاء در  مواد معدنیکارولینای شمالی(. بنابراین، 

ها، در برخی شرایط بخصوص زمانی که . طبق گزارششودمی ناشی از شوریبرابر صدمات 

( یا سرد Fisher، 1997خشک ) نشاءکاریشرایط آب و هوایی در چند هفته اول بعد از 

(G.A.Pate باشد رشد ریشه و بخش ایهنامه کارشناسی، دانشگاپایان )التی کارولینای شمالی

 هوایی نشاء خزانه شناور معمولا کندتر از رشد نشاء خزانه سنتی است. 

 

 عمیلت کشت  و مدیریت علف هرز

که عبارت  کندمیعنوان عملیات خاکورزی توتون  سه هدف را برای Hawks، 1975در سال 

 است از:

 کاهش رشد علف هرز-1

 بهبود تهویه و نفوذ آب در خاک -2

مقدار که ( شودمینامیده  ridg cultivationای ایجاد یک پشته بزرگ ردیفی )که کشت پشته-3

 فگی ریشه و شستشوی عناصر غذاییخطر خاز بنابراین  پس بزند،تا وسط پشته را آب  اضافی

 .شودمیکاسته خاک 

ای به افزایش عملکردی ( در کشت پشته1968و همکاران ) Collinsدر مقایسه با کشت مسطح، 

طبیعی و خشک  یهاخاکاز بیشتر  مرطوبی هاخاکن افزایش بخصوص در ایهاند کدست یافته

که مقدار رطوبت کم  پیشنهاد دادند Hawksو  Collins، 1993کارولینای شمالی بود. در سال 

افزایش دمای خاک ناحیه  شرایط خیسی خاک، ممکن است سببموجود در خاک پشته تحت 

ای، در کشت پشتهریشه شده و رشد ریشه بهبود یابد. علاوه براین، معمولا عقیده بر این است که 

و توده در مجموع، خاک  .شودمیهای نابجا روی ساقه با پوشاندن آن با خاک شروع رشد ریشه

خاکورزی دهد. عناصر غذایی را افزایش می ورس بوته را کاهش داده و جذب آب و ،ریشه بیشتر

است. در زیمبابوه، که  ایگرمخانهی هرز در مزرعه توتون هاعلفیک روش اصلی در کنترل 

تر است، معمولا خاکورزی و حتی ایجاد پشته بعد از نیروی کارگری قابل دسترس و نسبتا ارزان

و اداوات  در آن واحدهای تولیدی بزرگ گیرد. در کشورهایی کهاستقرار گیاه با دست انجام می

این روز پس از  چند. گیردمیصورت مکانیزه انجام ه ای بکشت پشتهکشت در دسترس هستند

، (خاکورزیمرحله  4تا  2)در مجموع خاکورزی  اولین از شوک نشایی خارج شدند، نشاءها که

خاک از سمت  ،گردد. با هر خاکورزیاز کود مورد نیاز مزرعه مصرف می یبخش گیرد و انجام می

، دوباره با حرکت نشاءکاریو پشته محو شده حین  شودمیجوی به سمت پشته و گیاه منتقل 

ورزی در یک ماه اول بعد از گردد. معمولا خاکخاک اضافه به سمت ساقه گیاه تشکیل می
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یابد. تشکیل دوباره افزایش می مترسانتی 15تا  10و ارتفاع پشته به  شودمیتکمیل  نشاءکاری

 35تا  30ه افتد که در ارتفاع بوتورزی اتفاق می( در آخرین خاکنشاءکاریپشته )بعد از 

تعداد و ترتیب خاکورزی مورد نیاز در یک خاک معین به تناسب جمعیت  است. مترسانتی

. در متفاوت استی هرز، نوع خاک، فراوانی و شدت بارندگی از سالی به سال دیگر هاعلف

یی که بعد از خشک شدن مستعد سله بستن هستند ممکن است به تعداد زیادی عملیات هاخاک

ی هرز و استفاده از هاعلفاز باشد تا تهویه خاک بهبود یابد. میزان شیوع رشد خاکورزی نی

های مداوم ی هرز اغلب با بارندگیهاعلفشیوع  .کندمیکش نیز زمان خاکورزی را تعیین علف

ها حتی در یابد. توتون گیاهی با ریشه سطحی است و بیشتر ریشهافزایش می نشاءکاریبعد از 

ی خاک قرار دارند. در بیشتر موارد ، خاکورزی مترسانتی 40تا  30مرحله رسیدگی بوته در عمق 

های گیاه آسیب برساند و جذب آب و عناصر عمیق و خاکورزی اواخر فصل ممکن است به ریشه

های خاکزی از جمله بیماری پژمردگی باکتریایی طر آلودگی بیماریغذایی را کاهش دهد و خ

(Pseudomonas solanacearumو ساق سیاه توتون ) (Phytopthora parasitica)  فزایش ارا

اشاره دارند که زمانی که گیاهان  Hawksو  Collins، 1993(. در سال b1996 ،Smithدهد )

خوردگی خاک در فاصله هر نوع بهم شودمیبسیار پیچیده  نهاآشوند و سیستم ریشه تر میبزرگ

ی گیاهان باید بسیار سطحی انجام گیرد. در خاکورزی اواخر فصل، اگر ارتفاع مترسانتی 10تا  8

ها حرکت کند. همچنین در باید از وسط جوی به طرف بوته هاخاکپشته افزایش یابد بیشتر 

ها آن قدر بزرگ هستند بوته ،ا به ویروس موزائیک توتونهخاکورزی مکانیزه بعد از آلودگی بوته

 . شودمیها در سطح مزرعه کنند و این کار منجر به انتشار ویروسکه به تراکتور برخورد می

یفیت خشک و کبرگ عملکرد ممکن است  ی هرز با توتون در کسب منابع رشدهاعلفرقابت 

را با ایجاد مواد غیرطبیعی در برگ خشک کیفیت برگ و یا ، برگ توتون را به طور مستقیم

ها معمولا برای تکمیل کنترل علف کشبنابراین، علف د.نکاهش ده بصورت غیرمستقیم توتون،

پذیری بیشتری ها انعطافکشمصرف علف گیرند.هرز همراه با خاکورزی مورد استفاده قرار می

عداد خاکورزی مورد نیاز را کاهش ریزی خاکورزی ایجاد کرده است و ممکن است ترا در برنامه

 ایگرمخانهکشت توتون  تحتی هاخاکجایگزین خاکورزی در  رسدمیبه نظر بعید لی دهد و

نشان دادند زمانی  1970در تحقیقی در کارولینای شمالی در سال  Hawks و  Collins .شود

بار کاهش یافت،  عملکرد  2بار به  5تا  3کش مصرف شد و تعداد خاکورزی از حدمعمول که علف

 ایهکاهش نیافت اما با کاهش تعداد خاکورزی به یک بار، عملکرد نیز به طور قابل ملاحظ

رد برگ کش و عدم استفاده از خاکورزی منجر به کمترین عملککاهش یافت. استفاده از علف

( عامل 1972و همکاران ) Collinsدرآمد در هر هکتار گردید. در مطالعه دیگر، کمترین توتون و 

کش را اعمال کردند. در مقایسه بار خاکورزی( و سه تیمار علف 2خاکورزی )بدون خاکورزی و 

کش تیمارهای علفبا کش )شاهد با دو بار خاکورزی(، خاکورزی با تیمار بدون مصرف علف
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درصدی عملکرد شد. در حالی که عملکرد برگ توتون در صورت عدم  5نجر به افزایش م

کش و خاکورزی درصد کاهش یافت. تیمارهای علف 10کش، تیمارهای علفبا همان خاکورزی 

های هرز مدیریت موفق علف ی خشک توتون را تحت تاثیر قرار نداد.هابرگمیانگین قیمت 

 b1996کش است )ت کشت علاوه بر خاکورزی و استفاده از علفشامل استفاده از سایر عملیا

،Smith.) 

در  ایگرمخانهمورد معرفی توتون  کشفهرز باریک برگ با علدرجه نسبی کنترل علف -4دول ج

 آمریکا

 پندی متالین علف هرز
Pendimethalin 

 سولفن ترازون
Sulfentrazone 

 پبولات
Pebulate 

 ناپروپامید
Napropamide 

 کلومازون
Clomazone 

 سوروف

 (Echinnochloa crus- 

galli) 

G-E F G-E G-E E 

 مرغ

 (Cynodon dactylon) 

P P P P P-F 

 مارچوبه پهن برگ

 (Brachiaria platyphylla) 

G F-G P G E 

 پنجه مرغی بزرگ

 (Digitaria sanguinalis) 

E F-G E E E 

 علف ثعلب

 (Dactyloctenium 

aegyptium) 

E F E E E 

Fall panicum 
(Panicum 

dichotomiflorum) 

G F-G G G E 

 دم روباهی زرد

 (Setaria glauca) 

E F-G E E E 

 علف غاز

 (Eleusine indica) 

E F-G G E E 

 قیاق 

(Sorghum halepense) 

G F G F G 

 خارخسک مزرعه

 (Cenchrus incertus) 

G P-F G - - 

Texas panicum 
Panicum texanum)) 

G F P - G 

 اویارسلام

(Cyperus esculentus) 

 (Cyperus rotundusو )

P E G P P 

ادیر، روش و زمان مصرف مناسب ها بر اساس شرایط کافی خاک و آب و هوایی و همچنین بر اساس مقتبه بندیر

 80تا  60متوسط )= F درصد(،  90تا  80= خوب )Gدرصد(،  90= عالی )بیش از E کش انجام شده است.علف

 درصد( 60= ضعیف )کمتر از Pدرصد(،



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 13 

 

های هرز جلوگیری های هرز به طور زودهنگام از رسیدن بذر علفاز بین بردن ساقه و ریشه علف

هایی که برای توتون کشیابد. علفکرده و جمعیت علف هرز را در فصل بعدی کشت کاهش می

کنند. علاوه های هرز موجود در مزرعه توتون را کنترل نمیعلفمعرفی شده است معمولا تمامی

های های معین در یک زمین معین ممکن است جمعیت علفکش، مصرف هر ساله علفبر این

هرز مقاوم را افزایش دهد. بنابراین، تناوب کشت توتون با سایر محصولات، ضمن کمک به 

این های متعدد فراهم شود کهکشدهد فرصت برای استفاده از علفها، اجازه میمدیریت بیماری

های های هرز بسیار موثر باشد. این موضوع بخصوص برای علفلفممکن است در حل مشکل ع

 Xanthium strumarium ،Ambrosia artemisiifoliaهرز پهن برگ صادق است زیرا )از جمله 

 شوند. ها، طور کامل کنترل نمیکش( با بیشتر علفCassia obtusifolia و 

ی هرز هاعلفها به کنترل ها و جویگیاه توتون رشد سریع دارد پس با ایجاد سایه روی پشته

ای سالم شود )از جمله . بنابرین، عملیاتی که منجر به تشویق سیستم ریشهکندمیکمک 

ها، مقدار و روش روی پشته نشاءکاریها، استفاده از نشاء سالم، تناوب کشت، کنترل بیماری

خاک در حد مناسب( جزئی از یک برنامه  pHها و کودها و حفظ کشصحیح استفاده از آفت

 (. Collins and Hawks، 1993ی هرز است )هاعلفمدیریت صحیح و تلفیقی 

از جمله چین،  ایگرمخانهها به طور قلیل در برخی کشورهای اصلی تولیدکننده توتون کشعلف

سطح اراضی با یک درصد از  80گیرند. با این حال در آمریکا، هند و کانادا مورد مصرف قرار می

های مورد معرفی کش. درجه نسبی کنترل علف هرز برای علفشودمیکش تیمار یا چند علف

( بیان هابرگ)پهن  5( و جدول هابرگ)باریک  4در آمریکا در جدول  ایگرمخانهمزارع توتون 

 شده است.

( مدت زیادی نیست که در آمریکا به Isopropalin( و ایزوپروپالین )Diphenamidدیفن آمید )

های کشدر صورتی که در دسترس باشند، مجاز است. علف نهاآثبت رسیده اند ولی مصرف 

grassPostemergence ( مانند ستوکسیدیمSethoxydim و فلوازیفوپ )– ( بوتیلFluazifop- 

butylهای معین ( کنترل خوب تا عالی را روی گونهgrass ( 1984دارند ،Hagwood  شدی

Kommاز لحاظ حساسیت به  هاعلف(. برخی اندشده)برچسب ن اندشده( ولی هنوز معرفی ن

ها و جمعیت علف هرز ای گونهها با همدیگر متفاوت هستد بنابراین، ثبت دقیق مزرعهکشعلف

متالین (. پندیb1996 ،Smithکش ضروری است )برای انتخاب و مقدار مناسب مصرف علف

(Pendimethalin( پبولات ،)Pebulate( و ناپروپامید )Napropamide )ی هرز را با محدود هاعلف

کش . دو علفکندمیبذر کنترل  زنیجوانهساختن تقسیمات سلولی موقع 

(  توسط ریشه و بخش هوایی گیاه Sulfentrazoneترازون)( و سولفنclomazoneکلومازون)

دهند و احتمالا ظهور تابولیسم گیاه را تحت تاثیر قرار میجذب شده و به ترتیب فتوسنتز و م
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را قبل از رشد کنترل کند. جزئیات زیاد  نهاآی هرز حساس  را تحت تاثیر قرار داده و هاعلف

 )توتون هواخشک( ارائه شده است. B5ها در فصل کشدرباره فعالیت و مصرف این علف
 

 ای در آمریکامورد معرفی توتون گرمخانه کشرل علف هرز پهن برگ با علفدرجه نسبی کنت-5جدول 

 
ها بر اساس شرایط کافی خاک و آب و هوایی و همچنین بر اساس مقادیر، روش و زمان مصرف مناسب رتبه بندی

 80تا  60= متوسط )F درصد(،  90تا  80= خوب )Gدرصد(،  90= عالی )بیش از E انجام شده است. کشعلف

 درصد( 60= ضعیف )کمتر از Pدرصد(،

 

 پندی متالین علف هرز
Pendimethalin 

 ترازونسولفن 
Sulfentrazone 

 پبولات
Pebulate 

 ناپروپامید
Napropamide 

 کلومازون
Clomazone 

 توق معمولی

 (Xanthium strumarium) 

P F-G P P F 

 خرفه معمولی

 (Portulaca oleracea) 

E G-E G E F-G 

Hairy galinsoga 
 (Galinsoga ciliata) 

P F-G P P-F P-F 

      
Jimsomweed 

(Datura stramonium) 
P F-G P P G 

 سلمه تره

 (Chenopodium 

albumm) 

G E G G G 

Morning glories 
 (Ipomoea sp.) 

P E P P P 

 تاج خروس ریشه قرمز

(Amaranthus 

retroflexus) 

G-E E G G P 

Prickly sida 
 (Sida spinosa) 

P G-E P P E 

 علف قالی

 (Ambrosia 

artemisiifolia) 

P P P F G 

 ارابیس

(Cassia obtusifolia) 

 

P P P P P 

 علف زیرک پنسیوالینا

 (Polygonum 

pensylvanicum) 

P-F E P P G 
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 1997برای استفاده در مزارع توتون در اوایل سال ترازون برچسب فدرال آمریکا را سولفن

( Aryl triazolinoneکش یکی از اعضای گروه آریل تریازولینون )دریافت کرده است. این علف

( Proto- porphyinogen oxidaseتوقف کننده پروتوپورفینوژن اکسیداز )مبوده و به عنوان یک 

غشاء را مختل  ساختارفنیل ترهای دیو توسط یک مکانیسم مشابه اس شودمیطبقه بندی 

( بیشتر و در مقایسه با Alachlorکش در خاک در مقایسه با آلاکلر ). تحرک این علفکندمی

ترازون در مقایسه با پبولات کنترل (. سولفنFMC Corporation ،1993متریبوزین کمتر است )

کشی است که برای نها علف( و ت4)اویارسلام( دارد )جدول  Cyperus  هایخوبی روی گونه

( معرفی شده است morning glory) Ipomoeaهای مزارع توتون در آمریکا برای کنترل گونه

( و لازم 4دارد )جدول  grassهای (. با این حال، تاثیر نسبتا ضعیفی روی برخی گونه5)جدول 

 ایهامنه کستردها از جمله کلومازون در تانک سمپاش مخلوط شود تا دکشاست با سایر علف

زنند. ی خاک جوانه میمترسانتی 3تا  2ی هرز در عمق هاعلفرا کنترل کند. اغلب بذر  grassاز 

 -PRE( بوده و برخی در سطح خاک )PPIهای مذکور با خاک قابل اختلاط )کشبرخی از علف

T روی  نشاءکاریگیرند و برخی در هفته اول بعد از مورد استفاده قرار می نشاءکاری( قبل از

شوند. هر یک از ( مصرف میLB) Lay-by( و برخی بلافاصله بعد از خاکورزی OTمحصول )

کش به تناسب شرایط آب و هوایی، جمعیت علف هرز و نوع مصرف علف هایانها و زمروش

 ترازون، برایها به غیر از سولفنکشکش، دارای مزایا و معایبی است. در آمریکا، کلیه علفعلف

 که مزایای این روش عبارت است از:  اندشده( معرفی PPIاختلاط با خاک )

چون مخلوط  ،پایداری کنترل علف هرز در مقایسه با روش مصرف سطح خاک بیشتر است-1

 با خاک و تاثیر آن در این روش، کمتر به بارندگی و آبیاری وابسته است. کشعلفشدن 

های مورد مصرف خاک در تانک سمپاش، از تردد کشبا سایر آفت کشعلفمخلوط نمودن -2

 1992Johnson et ؛ ,1974Walls et al) کندمیبیش از حد ماشین آلات به زمین جلوگیری 

al,  .) 

ی هرز با مصرف خاکی هاعلفزمانی که خاکورزی اولیه به دلیل بارندگی به تاخیر بیافتد -3

 .شودمیکش بهتر کنترل علف

ی هرز است. هاعلفکش، توقف رشد توتون به دنبال توقف رشد اولین عیب مصرف خاکی علف

کش به مقدار بیش از حد مصرف شود و یا به طور غیرمناسب با خاک مخلوط زمانی که علف

کش دیگر در داخل تانک سمپاش به طور نامناسب مخلوط شود توقف رشد شود و یا با علف

ی درشت هاخاکدر مواقع سرد، شرایط خیسی خاک بخصوص در  توتون مشابه توقف رشد آن

اغلب کنترل  PPI بصورت کشافتد. مقادیر کمتر مصرف علفبافت با ماده آلی کمتر، اتفاق می

ها، توقف کشی هرز دارند و با مصرف مقادیر کم و چندین ساله علفهاعلفقابل قبولی را روی 

ا به حال توقف رشدی در مزرعه با مصرف مناسب رشد کمتری صورت خواهد گرفت. هر چند ت



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 16 

 

شوند ولی رسیدگی و عملکرد سفید می هابرگکلومازون مشاهده نشده است ولی گاهی برخی 

 1996LaMondia, and)(. ناپروپامید ,b1996 Smithگیرد )محصول تحت تاثیر قرار نمی

Ahrens ،)ها نیتروآنالینبرخی دی(Dinitroanalines )(1996;Shelby,  1996 ،LaMondia 

and Ahrens و کلومازون )(b1996 ،Smith )( که با خاک مخلوطPPIمی ) شوند ممکن است

متالین و در سال بعد از کشت توتون، منجر به توقف رشد برخی از غلات شود. زمانی که پندی

هرز و در مزرعه  های جانبی و کنترل علف( به ترتیب برای کنترل جوانهflumetralinفلومترالین )

مشاهده شد  نشاءکاریتوتون بارلی مورد استفاده قرار گرفت توقف رشد توتون بلافاصله بعد از 

همچنین، اثرات باقی مانده  .که دلیل آن عمدتا مربوط به تاخیر انداختن مصرف فلومترالین بود

 1990Shelby)کش در خاک روی گندم پاییزه بعد از برداشت توتون بارلی افزایش یافت علف

et al,   همچنین، به دلیل وجود پتانسیل بالقوه در ایجاد اثرات باقی مانده در خاک با مصرف .)

ماه برای  12( و Gossypium hirsutumماه برای پنبه ) 18ترازون، کش سولفنتاخیری علف

را برای  PPIبرچسب  FMCشوند. )انستیتو چندین محصول دیگر محدودیت کشت قائل می

به کار برد چون در این روش دوام کنترل علف هرز در  1998ترازون در سال کش سولفنفعل

که اخیرا برچسب خورده، بیشتر بود با این حال، گاهی توقف رشد و  PRE-T مقایسه با روش 

مصرف مذکور  هایترازون با روشکش سولفندر توتون با مصرف علف ایهقابل ملاحظ گینکروز

 مشاهده شد(.    OTو  PPIبخصوص با روش 

( کنترل قابل قبول علف OTو PRE-T های )روش در سطح خاک هاکشمعمولا مصرف علف

کش را برای بنابراین، روش مصرف سطح خاک علف کندمی، فراهم نPPI هرز را مانند روش

روش مصرف این برند. با این حال، به کار می grassمزارعی با سابقه جمعیت کم تا متوسط 

ها برای چندین سال کشاغلب برای مزارعی با جمعیت علف هرز زیاد که در آن علف ،کشعلف

در مزرعه توتون یا سایر محصولات مصرف شده است، کافی است. فرمولاسیون  PPIبه صورت 

سطح خاک  در نشاءکاریتوان قبل از ( را میMEفرار به صورت کپسول میکرو ) ترکلومازون کم

نیاز شد.  1997ترازون در آمریکا در سال ن روش مصرف برای سولفنایهب رار داد.مورد استفاده ق

کش علف،  لازم است در سطح خاک کشاگر مزرعه به صورت جوی و پشته باشد در مصرف علف

مصرف شود )طبق مجوز  نشاءکاریقبل یا موقع میروی پشته و ک نشاءکاریتا ارتفاع 

(. ناپروپامید و کلومازون را Worker Protection Standardsهای حفاظت از کارگران استاندارد

به تناسب مورد استفاده قرار داد.  نشاءکاریتوان روی محصول در طول هفته اول بعد از می

کار  به داخل خاک به کشعلفهر دو روش مصرف جهت فعال سازی و حرکت رطوبت خاک 

روز  5تا  3. اگر بارندگی در مدت شودمید و به خوبی با وضعیت آبیاری سطحی فیت نرومی

بخشد. مزایای اصلی ی هرز را بهبود میهاعلفاتفاق نیافتاد یک خاکورزی سبک معمولا کنترل 

این است که احتمال توقف رشد بوته محصول و  OTو PRE-T های مصرف سطحی روش
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توان به جای پخش سطحی را می کشعلفمقدار کل مصرف  .یابدش میمحصول سال بعد کاه

کنترل  .در سطح مزرعه، با استفاده از نوارهایی باریک در داخل جوی کاهش داد کشعلف

ترازون ی هرز داخل جوی با استفاده از خاکورزی سخت است. با این حال چون سولفنهاعلف

ی درشت بافت و با مواد آلی هاخاکتواند به راحتی با بارندگی جزئی در نسبتا متحرک است می

توتون  ه شدنکم به منطقه توسعه ریشه در عمق خاک نفوذ کند و منجر به توقف رشد و نکروز

ها از جمله کشعلفکه سطح آن قبلا با  ایه، جوی پشته نمودن دوباره مزرعشود. علاوه براین

در  کشعلفترازون و ناپروپامید مورد تیمار واقع شده است ممکن است منجر به تجمع سولفن

 1998Smith,  and)منطقه ریشه شده و منجر به آسیب دیدگی قابل ملاحظه توتون شود 

Fisher.)  گیرد مصرف ی با ماندگاری کم مانند پبولات مورد استفاده قرار میکشعلفزمانی که

Lay-by  در محدود کردن دوره کنترلgrass  در مزارعی با فشار بالای جمعیت علف هرز

متالین یا ناپروپامید به دنبال پندی Lay-byبخصوص در فصل مرطوب، مفید است. مصرف 

پبولات  PPIد کمتری در مقایسه با روش ( پبولات منجر به توقف رشPPIمصرف داخل خاک )

ها در تانک سمپاش خواهد شد. با این حال مصرف کشعلفهمراه با مخلوط یکی از این 

های توتون منجر به آسیب خواهد شد و باید جلوگیری شود. عملکرد متالین در جوانهپندی

 بصورت کشعلف مصرف بنابراین .جمعیت علف هرز زیاد باشد این کهیابد مگر توتون کاهش نمی

Lay-by  باید بر پایه سال به سال مورد توجه قرار گیرد یا زمانی مصرف شود که استفاده از

ی هرز باشد تا مواد خارجی در هاعلفهای مکانیکی مستلزم کنترل عالی برداشت کننده

 آوری شده توتون به حداقل برسد.   ی عملهابرگ

ها اثرات باقی مانده پرتنشی را تجربه کردند و ارزیابی پانلی کشهای بالقوه و سایر آفتکشعلف

گیرد. بنابراین، نباید برای استفاده در مزارع توتون آمریکا صورت می کشعلفدود قبل از معرفی 

 یهابرگهای مورد معرفی اثر سوئی روی خصوصیات دود کشعلفانتظار داشت استفاده از 

 آوری شده داشته باشد. عمل

 ی مزارع، کوددهی و رطوبت خاکهاخاک

 عناصر غذایی در اختلالخصوصیات خاک و  -الف(

ی غیرحاصلخیز با زهکشی داخلی خوب و مقدار هازمینی شنی هاخاکدر  ایگرمخانهتوتون 

آوری شده آن مشخصات ی عملهابرگتا  شودمیماده آلی کم )ذخیره نیتروژن پایین( کشت 

ی هواخشک به غیر از توتون مریلند و شرقی، هاتوتونرنگ روشن و قند بالا را داشته باشد. اغلب 

که مقدار  ضمن این شوند،میهستند کشت سنگین که  حاصلخیز  تیی با بافهاخاکمعمولا در 

ی هاخاک. برخی مشخصات شودمیمزارع توتون هواخشک مصرف این نیتروژن بیشتری در 

نشان داده شده  6و بارلی در جدول  ایگرمخانهسطحی کارولینای شمالی مورد کشت توتون 

 است. 
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 و بارلی در کارولینای شمالی ایگرمخانهی مورد کشت توتون هاخاکبرخی از خصوصیات  -6جدول 

 1هادرصد از کل نمونه  دامنه خصوصیت خصوصیات خاک

 ایگرمخانهتوتون 

 )دشت ساحلی(

 توتون بارلی

 ها()کوه

 وزن مخصوص

(3g/cm) 

94/0-75/0  1 26 

29/1-95/0  69 73 

 1 30  29/1بیش از 
    

 ومیکیمواد ه

 )درصد(

50/0-25/0  42 34 

75/0-50/0  23 19 

 40 30  75/0بیش از 
    

 اسیدیته بافری

(3cm100meq/) 

 25 62  1کمتر از 

9/1-1  32 42 

9/2-2  4 28 
    

pH 4/5-5  20 23 

9/5-5/5  47 31 

4/6-6  27 24 
    

 فسفر

(mg/Kg) 

60-31  6 16 

120-61  21 30 

 34 71  120بیش از 

    

ظرفیت تبادل کاتیونی 

(CEC)2 

(3cm100meq/) 

 1 43  9/2کمتر از 

9/5-3  54 32 

9/9-6  3 57 
    

 پتاسیم

(3cm100meq/) 

25/0-13/0  37 21 

50/0-26/0  49 48 

 27 6  50/0بیش از 
    

 منیزیم

 (CEC)درصد از 

 1 1  9/4کمتر از 

9/9-5  21 8 

9/14-10  40 17 

9/19-15  28 24 
    

 کلسیم

 (CEC)درصد از 

 11 11  9/34کمتر از 

9/44-35  25 18 

9/54-45  37 35 

9/64-55  21 31 
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بیشتر بوده و  ایگرمخانهی مورد کشت توتون هاخاکمعمولا میزان شن و وزن مخصوص 

کمتر است. مواد هومیک نمایانگر  هاخاکومیک این ی( و مواد هCECظرفیت تبادل کاتیونی )

بخشی از مواد آلی خاک است که به اسید هومیک و فولویک تبدیل شده است و ضرورتا نشانگر 

 ایگرمخانهی مورد کشت توتون هاخاکمقدار کل مواد آلی خاک نیست. در کارولینای شمالی، 

رسند و می میآرای توتون به طور هابرگومیک بوده و یدرصد مواد ه 8/0دارای بیش از 

سخت است چون حتی در صورت مصرف مقادیر کم نیتروژن، نیتروژن همچنان  نهاآآوری عمل

. عملکرد، کیفیت و خصوصیات شیمیایی توتون شودمیدر طول دوره برداشت توتون جذب 

. سیستم گیاه ارتباط دارد ایهبه طور مستقیم با توسعه و سلامت سیستم ریش ایگرمخانه

 خاک حساس است.در های طولانی مدت رطوبت بیش از حد به دوره نیز به نوبه خود ایهریش

داخل خاک باشد. در این تواند نشانگر زهکشی ضعیف ومیک در خاک مییمقادیر بالای مواد ه

. زمانی که باشدمیبسیار ضعیف فصول مرطوب خوب و در فصول خشک در عملکرد حالت 

اسیدیته خاک  ،حفظ شود 6تا  8/5در حدود با استفاده از سنگ آهک دولومیتی اسیدیته خاک 

 a)و کلسیم قابل دسترس تقریبا همیشه برای کسب عملکرد و کیفیت مناسب کافی خواهد بود

1997Peedin,  and McCants ممکن است منجر به سمیت  5(. با این حال، اسیدیته کمتر از

با تاثیر بر قابلیت دسترسی عناصر غذایی  2/6بیش از  pHو  آلومینیوم و منگنز در ریشه شود

(. در 1985Kamparth,  and Foy)مصرف شود تواند منجر به کمبود برخی عناصر کممی

ی شنی کارولینای شمالی، گاهی کمبود منیزیم در فصول بسیار مرطوب پس از دو تا هاخاک

اگر این مشکل،  ولی .(,1996Peedin)افتد سه سال بعد از مصرف آهک دولومیتی، اتفاق می

مکعب باشد و مترسانتی 100والان در اکیمیلی 5/0بیش از در خاک منیزیم قابل استفاده 

بسیار طبیعی است بارندگی  ی کهدرصد ظرفیت تبادلی خاک را اشغال کند در فصول 10حداقل 

 ی شمالی(.    اظهارات شخصی، سازمان کشاورزی کارولینا M.R. Tucker)آید میپیش ن

، برخی عناصر غذایی را در دامنه وسیعی 6مربوط به آنالیزهای خاک در جدول موجود های داده

دهد. لازم به ذکر است که گذشته نشان می ی مورد کشت توتون در چندین سالهاخاکاز 

های جدول مذکور نباید به عنوان سطوح بهینه عناصر غذایی جهت کسب بازده بهینه و داده

باکیفیت محصول برگ توتون یا برای پیشگیری از برخی اختلالات عناصر غذایی مورد تفسیر 

گرم فسفر قابل میلی 60یی با بیش از هاخاکواقع شود. برای مثال، مصرف کود فسفر در 

ولی برگ توتون را  شودمیاستخراج بر کیلوگرم خاک منجر به افزایش رشد اولیه ریشه توتون 

(. در یک مطالعه سه ساله  ,1978Lolas et al,  ;1979  Lolas et al)دهد تحت تاثیر قرار نمی

گیری شد منطقه کارولینای شمالی، نتیجه 13در  1987در سال  و همکاران  Dentonتوسط 

اس در کیلوگرم پت 112ا بین صفر ت ایگرمخانهکه مقدار بهینه مصرف پتاسیم برای توتون 

. با این حال، شودمیی شنی یا لوم شنی مصرف هاخاکپتاسیم در هکتار است. بیشترین مقادیر 
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( به واکنش عملکرد گیاه ربط نداشت. این محققان Apسطح پتاسیم موجود در لایه شخم خاک )

تجمع یافته، به طور معمول نمونه  Bاشاره کردند پتاسیم مورد آبشویی که در بخش فوقانی افق 

با عمق کمتر در مقایسه با ی لومیهاخاکو این بخش از پتاسیم در  شودمیرا شامل ن هاخاک

 ی عمیق و  شنی بیشتر برای ریشه قابل استفاده است.  هاخاک

توانند بر بروز علائم کمبود و یا سمیت بعضی مواد عناصر غذایی و یا ژنتیکی میعوامل اقلیمی

های توتون دهی در بعضی واریتهد کلسیم قبل از مرحلة گلتأثیر داشته باشند. علائم کمبو

های مورد کشت در چنین آزمایشاتی، . اما در سایر واریتهشودمیو توتون بارلی ظاهر  ایگرمخانه

به کلسیم  ایگرمخانه. علائم در توتون کندمیکمبود کلسیم بعد از مرحله رشد سریع بوته بروز ن

و همبستگی بین این علائم و مصرف خاکی سولفات کلسیم و  قابل دسترس خاک مربوط نبوده

توتون  (. تحقیقات بر رویMcCantsو   ,1977Peedin)یا سنگ آهک دولومیتی وجود نداشت. 

بارلی نشان داده است که شرایط ژنتیکی موثر بر گسترش علائم کمبود کلسیم، ممکن است با 

اگزالیک  های حساس ایجاد شود.وته واریتههای بالای اگزالیک اسید در بخش بالای بغلظت

ها( داده و انتقال و کمپلکس )مترجم: رسوب اگزالات کلسیم در واکوئلتشکیل اسید با کلسیم 

 1966Brumagen,  and)یابد میدسترسی متابولیکی آن در مریستم انتهایی کاهش قابلیت 

Hiatt.) دهد که ظاهراً زمانی رخ میمیهای مریستعدم توانایی در حفظ کلسیم کافی در بافت

و  Rufty، 1979. در سال باشدی بالایی به طور غیر معمول بیشتر هابرگمیزان گسترش 

دریافتند که تحمل توتون به مصرف مقدار بالای  کنترل شدههای همکاران با استفاده از اطاقک

ی سبز در مراحل اولیه هابرگمنگنز با افزایش دما ارتقا یافت با وجود این، غلظت منگنز در 

اشاره کردند که تحمل زیاد بوته به منگنز در دماهای گرم به توسعه بسیار  نهاآرشد بیشتر است. 

ها در مصرف منگنز تجمع یافته مربوط است. آبشویی سریع برگ همراه با ظرفیت زیاد واکوئل

تواند می مترسانتی 40تا  35با عمق لایه رس بیش از ی شنی و شن لومیهاخاک( در sسولفور)

(. به علاوه، سطح گوگرد مورد  ,1987Smith et al)باعث بروز علائم کمبود گوگرد در گیاه شود 

ی سطحی قابل شستشو ممکن است به طور اساسی در فصول مختلف هاخاکدر  گیریاندازه

مقدار آن در خاک بستگی به زمان نمونه برداری تی در یک فصل زراعی تغییر یابد. سال و ح

گوگرد و پتاسیم خاک برای پیش بینی  گیریاندازهخاک بعد از بارندگی سنگین دارد. بنابراین، 

 باشد. مقدار مناسب مصرف کود این عناصر غذایی  نامعتبر می

نیز برای به خاطر مشکلاتی که در مصرف کود بر اساس آزمون خاک وجود دارد آنالیز گیاه 

تشخیص و حل مشکلات عناصر غذایی کمک خواهد کرد. یک مقاله مروری عالی برای اغلب 

های مربوط به عناصر غذایی در توتون، مقادیر حدکفایت در بافت برگ توتون و ناهنجاری

همچنین ( منتشر شده است. 1990) Tuckerو  Minerهای مناسب نمونه برداری توسط روش

 (.,1991Reich)صیف بیشتر اختلالات عناصر غذایی در توتون موجود است های رنگی و توعکس
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 مصرفعناصر کم -(ب

(، Fe( ، آهن )CL( ، کلر)Bعناصر کم مصرف ضروری برای گیاهان غیر لگومینوز عبارت از بور)

( هستند. به استثنای کلر که بعداً راجع به Zn( و روی )Cu(، مس)Mo(، مولیبدن)Mnمنگنز)

آن صحبت خواهد شد، توتون به طور نسبی نیاز پایینی برای عناصر کم مصرف دارد 

(1993Collins,   وHawks).  برای تعین ضریب ورود تحت شرایط مزرعه  نهاآاطلاعات کمبود

به حد کافی  آمریکادر جنوب شرقی  flue – curedدر کودهای استفاده شده برای توتون  نهاآ

و   ,1983Miner)برای توتون بارلی در ایالت کنتاکی سازی نشده است. با این حال مستند

Sims و برای توتون مریلند )(1994Khan et al,  ،) ارتباط کمبود مولیبدن با  PH  پایین و

( نتیجه گرفت که در صورت 1991) Rydingزارش شده است. در مقابل، گسولفات مصرف زیاد 

در مولار(  01/0با کلرید کلسیم  گیریاندازه)مورد  5خاک در بیش از  pHمصرف آهک و حفظ 

 هده نخواهد شد. امش ایگرمخانهی زیمبابوه ، کمبود مولیبدن در مزارع بارلی و توتون هاخاک

کمبود بور یکی از معمول ترین کمبودهای عناصر کم در ایالت ویرجینیا که  نایهبا توجه ب

(1986Jones,  and Leslie و زیمبابوه )(1986Ryding,می )مصرف کود بور برای تولید  ،باشد

 –(. در منطقة ماریبا 1988توتون در این مناطق توصیه شده است )انجمن تحقیقات توتون، 

با میزان بیش از حد بارندگی در فصول بسیار مرطوب  Bبود دیمبولا دیستریکت استرالیا، کم

یا یک تا سه بار محلول پاشی بور در طی سه  نشاءکاریارتباط دارد و با مصرف مولیبدن موقع 

  ,1990and Tonello) شودمی، از بروز کمبود بور پیشگیری نشاءکاریهفته اول بعد از 

Gilbert این محققین هشدار دادند که مرز باریکی بین کمبود بور و سمیت آن وجود دارد و .)

طی سه هفته در استرالیا  KGB/ha 25/1کیلوگرم در هکتار   25/1لذا مصرف بور بیشتر از 

 . شودمیتوصیه ن

ی بسیار آهکی دشت ساحلی کارولینای شمالی، بعضی مواقع کمبود منگنز در مزارع هاخاکدر 

مورد از مشکلات مورد بررسی در  10در  (.,1996Peedin) شودمیظاهر  ایگرمخانهون توت

بود،  35/6خاک در ردیف محصول،  PH، میانگین کارینشاءهفته بعد از  7تا  4، زارعمسطح 

ی سبز نقطه نقطه هابرگو متوسط غلظت منگنز در  Kg/ha 6متوسط منگنز در دسترس خاک 

، اطلاعات چاپ نشده(. در جورجیا، علائم Peedinود )ب امپیپی   10  ( پایینیfleckingشده )

ی سبز پایینی در سال اول مطالعة دو ساله ظاهر شد که در هابرگملایم روی  ایهظاهری نقط

های آهکی شده استفاده نشد و بود و کود منگنزی برای کرت 2/7خاک بعد از برداشت  PHآن 

بود  13آوری شده به طور میانگین ی عملهابرگی بهبود یافته و غلظت منگنز در هابرگ

(1987Stephenson et al, .سطح منگنز قابل دسترس خاک در این مطالعه گزارش نشده بود .)

درصدی منگنز یک تا سه  45/0و همکاران دریافتند که محلول پاشی  Miner، 1987در سال 

، دهدمیی سبز افزایش هابرگبعد از نشاءکاری، غلظت منگنز را در  بار در بین سه تا هفت هفته
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برابر موثرتر از مصرف آن به صورت پخش سطحی بود و در  6اما مصرف نواری منگنز سولفات 

 4/5و منگنز قابل جذب  pH 4/6ی میانی و بالایی بوته در خاک با هابرگافزایش غلظت منگنز 

ها د. بااین حال، علائم ظاهری کمبود منگنز در این آزمایشکیلوگرم در هکتار بسیار موثر بو

های مصرف کود گسترش پیدا نکرد و عملکرد و کیفیت محصول تحت تاثیر مقادیر و روش

دریافتند آزمایش در ایالت ویرجینیا  13در  Leslieو  Jones، 1986منگنز قرار نگرفت. در سال 

مصرف نواری یا پخش سطحی بر، مس و  مقدار این عناصر در خاک پایین بود ولی این کهبا 

. در ندارد ایگرمخانهو کیفیت توتون تاثیری در عملکرد  ،ترکیب با همدر روی به تفکیک یا 

ایالت ویرجینیا، غلظت مناسب  ایگرمخانهدهی توتون ی بالای بوته در اوایل مرحله گلهابرگ

بور بصورت پیشنهاد شد. اما با مصرف   امپیپی 10نهاآو غلظت مس در  امیپپی 20  بر و روی

 ظاهر شد. یسمیت بور تحت شرایط خشک ،کیلوگرم در هکتار 56/0کمتر از به مقدار نواری 

باشد. اطلاع از تحرک عناصر غذایی در داخل گیاهان اغلب در تشخیص علائم کمبودها مفید می

برای مثال، عناصر نیتروژن، منیزیم و منگنز در داخل گیاه بسیار متحرک هستند و زمانی که 

ی جوان هابرگی پایینی بوته به هابرگتامین این عناصر از خاک محدود شود این عناصر از 

ی پایینی بوته مشاهده هابرگ. بنابراین، علائم ظاهری کمبود این عناصر ابتدا در شودمیمنتقل 

. در مقابل، عناصر غذایی مانند گوگرد، کلسیم و بور در داخل گیاه به حد کافی متحرک شودمی

ی پایینی به هابرگنیستند  و زمانی که جذب این عناصر از ریشه محدود شود این عناصر از 

ی هابرگشوند بنابراین علائم ظاهری کمبود این عناصر در الای بوته منتقل نمیی بهابرگ

 .شودمیها مشاهده بالایی جوان و غنچه

 

 نیتروژن، رشد رویشی و رطوبت -(ج

های مروری بسیار خوب، تأثیر عناصر پرمصرف و کم مصرف روی خصوصیات تعدادی از مقاله

  ; 1967McCants,  and)کنند را توصیف می ایگرمخانهزراعی، شیمیایی و فیزیکی توتون 

Wolts1967  ،Elliot ; 1974 ،Chaplin and ; Miner 1980 ،Miner and ; Sims 1985 ، ; 

Sims1990 Tso, ی زیر کشت توتون چندین سال مورد کشت هاخاک(. با این حال، بیشتر

( در عمق کم )مستعد آبشویی هستند و حاوی مقدار قابل توجهی از عناصر غذایی کم تحرک

ن ای انهخاک در دامنة قابل قبولی نگه داشته شود عدم مصرف سالی PHباشد. وقتی که می ریشه

به  کندمیعناصر غذایی در مقادیر عرف منطقه، به ندرت کیفیت و عملکرد محصول را محدود 

های علاوه، وقتی یک عنصر غذایی معینی محدودکننده باشد، آزمایشات معمولی خاک با تکنیک

و همبستگی، مقادیر قابل قبولی برای اغلب عناصر غذایی مورد نیاز برای  استخراجبهبود یافته 

. اما نیتروژن خاک قابل شستشو است و آزمایشات خاک شودمیتولید مناسب محصول برآورد 

آن معتبر نیست. معمولاً در خاک شنی و خاک دارای ماده آلی کم، عنصر نیتروژن در برای 
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ی با ماده هاخاک)کشت توتون در  شودمیمحدودکننده رشد محسوب  ایگرمخانهمزارع توتون 

کنترل مقدار و زمان دسترسی نیتروژن در طول  این که(. مهمتر شودمیآلی کم ترجیح داده 

مراه با کنترل تامین رطوبت در مقایسه با سایر عناصر غذایی یا عامل دوره رشد و رسیدگی ه

 مدیریتی، تاثیر زیادی روی خصوصیات زراعی و دود دارد. 

ارتباط بین نیکوتین کمتر و قند بیشتر در توتون به خوبی آبیاری شده و در مقابل، نیکوتین بالا 

و قند کمتر در توتون مورد کشت در شرایط خشکسالی به خوبی شناخته شده است. در سال 

1974 ،Weybrew  و Wolts اشاره کردند خشکی از لحاظ متابولیکی با کوددهی بیش از حد

است در حالی که آبشویی بیش از حد نیتروژن با عدم کوددهی نیتروژن معادل  نیتروژن معادل

عمدتا تحت تاثیر این عوامل تولید قرار  است چون تعادل بین متابولیسم نیتروژن و کربوهیدارت

( و در  ,1983Weybrew et al) شودمیثابت  7های جدول با داده Weybrewگیرد. توصیف می

 پوشش داده شده است. Flower( با جزئیات بیشتر توسط )عملیات زراعی 4cفصل 

 
: اثرات اصلی مقدار نیتروژن و رطوبت خاک روی برخی خصوصیات زراعی و شیمیایی توتون 7جدول 

 (  ,1983Weybrew et al) ایگرمخانه

 عملکرد اثرات اصلی

(Kg/ha) 

شاخص 

 درجه

نیتروژن 

 کل 

)%( 

 نیکوتین

 )%( 

 قند احیاء

 )%( 

 نسبت قند

 به نیکوتین

       (Kg/haنیتروژن )

43 3093 9/23 03/2 22/3 6/21 1/7 

64 3085 4/20 23/2 88/3 0/17 8/4 

86 3013 9/13 62/2 60/4 5/12 0/3 

بارندگی و آبیاری 
1(mm) 

      

508 3392 3/24 01/2 23/3 3/21 1/7 

406 2963 4/17 38/2 24/4 7/16 4/4 

330 2836 3/16 49/2 23/4 1/13 4/3 

 روز  140برای دوره رشد  -1

 

 

نیتروژن و کاهش نیتروژن در  به موقع رطوبت خاک برای جذبهم کود نیتروژنی و هم وقتی 

گیرد، میبا گلدهی صورت زمان انتقال مواد برای تجمع نشاسته هم ی سبز کافی است، هابرگ

 یهابرگشوند و می آوریعملشوند و و به راحتی خشک می رسندمیکامل شده و  هابرگ

تا  6)نسبت قند به نیکوتین بین  شده از نظرترکیب نیکوتین و قند در تعادل هستند آوریعمل

، زمانی که قند و نیکوتین در تعادل 1983و همکاران در سال  Weybrew است(. طبق نتایج  8
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توان فرض کرد که سایر اجزای شیمیایی برگ در تعادل هستند. بنابراین، مناسب باشند می

با این حال  .کندمیتوتونی که اجزای شیمیایی آن در تعادل است دود نرم و مساعدی را تولید 

اء نیتروژن و تجمع نشاسته را به تاخیر میاندازد و احی ،مصرف بیش از حد نیتروژن یا خشکی

یابد دهد زیرا با کوتاه شدن طول روز، نشاسته کمتری تجمع میاجازه سنتز نیکوتین بیشتر را می

آوری شده از لحاظ شیمیایی نامتعادل بوده و نسبت قند به نیکوتین در آن کمتر که توتون عمل

در مقابل، نیتروژن ناکافی . کندمی( تولید irritatingو  harshاست و دود مضر و آزار دهنده ) 5از 

، بنابراین تولید نیکوتین شودمیو یا آبشویی باعث تجمع نیتروژن منجر به زودرسی توتون 

آوری شده از لحاظ . توتون عملشودمیمحدود شده و اجازه برای تجمع زیاد نشاسته داده 

یابد. و دود بی مزه و بی افزایش می 9یکوتین بیشتر از شیمیایی نامتعادل بوده و نسبت قند به ن

 ی( در زیمبابوه معمولاً توضیح پایه پیشنهاد1996) Flower. تحقیق کندمیطعم تولید 

Weybrew ( را تأیید 1983و همکاران )بوته و کاهش  زنیگلدهد که با ، اما نشان میکندمی

 شودمیگسترش برگ و کاهش تقاضا برای نیتروژن سبب افزایش رشد ریشه و سنتز نیکوتین 

ی سبز هابرگو با کاهش مصرف آب توسط گیاه در این زمان ممکن است غلظت نیتروژن و 

 توتون کاهش یابد.

ی توتون سایر اثرات مضر ناشی از کمبود با زیادی نیتروژن روی خصوصیات زراعی و شیمیای

به طور مختصر بیان  4Cدر بخش  Flower( و 1993) Hawksو  Collinsتوسط  ایگرمخانه

از دسترس  ی بالای بوتههابرگشده است. وقتی نیتروژن خاک بلافاصله بعد از تکمیل توسعه 

 ایگرمخانهآوری توتون و عمل هابرگگیاه خارج شود معمولاً توافق بر این است که رسیدگی 

(. 1967McCants,  and Wolts ;1983  ،Weybrew et al)گیرد به طور مناسب صورت می

به تناسب مقدار کیلوگرم نیتروژن در هکتار  90تا  50بنابراین در بیشتر کشورها معمولا مقدار

برای مزارع  شن خاک، عمق خاک تا لایه رس، مقدار و توزیع بارندگی در طول فصل رشد، در

(. در USA، مکاتبات شخصی، فیلیپ موریس Dale Hill) شودمیمصرف  ایگرمخانهتوتون 

ی با بافت هاخاکجنوب شرقی آمریکا، که در آن احتمال آبشویی نیتروژن در طول سال در 

بلکه با استفاده  شودمیافتد، توصیه کودهای نیتروژنی بر پایة آنالیز خاک انجام نشنی اتفاق می

انجام یافته در محدوده یک نوع خاک )بافت خاک( و شرایط  ایهمایش مزرعاز نتایج چندین آز

گیرد. در کارولینای شمالی با فرض عدم آبشویی نیتروژن بارندگی،  توصیه کودی صورت می

های معمول مصرف آن و به تناسب عمق خاک خاک، میزان نیتروژن توصیه شده بر اساس روش

ته مورد کشت توتون و نیتروژن باقی مانده از کشت سال سطحی، اصلاحات انجام شده روی واری

ی ریز بافت و حاصلخیز هاخاک(. برای ,1996Peedin)کیلوگرم بر هکتار است  90تا  55قبل، 

( در peanutsیی که سال قبل گیاهان لگوم مانند سویا یا بادام زمینی )هاخاکو بخصوص برای 

ی درشت هاخاکدر حالی که برای  شودمی آن کشت شده است مقدار کمتری نیتروژن توصیه
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، مقدار زیادی نیتروژن لازم است. با مترسانتی 40تا  35بافت و با عمق خاک سطحی بیش از 

این حال این روش در شرایط طبیعی بارندگی به خوبی قابل اجرا است و در شرایط بارندگی 

ی عمیق و بافت شنی لازم است در توصیه کود نیتروژن هاخاکزیاد فصلی بخصوص در نواحی با 

ای و تصحیحاتی جهت جبران آبشویی نیتروژن خاک صورت گیرد.  بر اساس تجربیات مزرعه

 Hawks(، یک روش تصحیح در توصیه کود نیتروژن توسط 1970) McCantsو  Terryتحقیق 

تخمین مقدار آب نفوذ  ( توسعه یافت که با لحاظ عمق خاک سطحی و با1978) Collinsو 

یافته به ناحیه ریشه گیاه و سن محصول در زمان آبشویی، مقدار نیتروژن اضافی لازم را برآورد 

. این روش و یا اصلاح شده آن، به طور مؤثر در بیشتر کشورهای جهان مورد استفاده کندمی

یابد ولی این کاهش میگیرد. آبشویی نیتروژن با استفاده از کودهای نیتروژن کند رها قرار می

تر از کودهای محلول در آب هستند. معمولا سرعت رهاسازی عناصر کودها بسیار گران قیمت

غذایی از کودهای کندرها برای تأمین نیتروژن و سایر عناصر غذایی آن قدر پایین است که نیاز 

یی را در مرحله توسعه و سایر عناصر غذا بوته زنیگلآزاد شده آن بعد از مرحله  گیاه به نیتروژن

 ,Miner et al ;1978)و مابقی نیتروژن ، غیرقابل پیش بینی است  کندمیسریع برگ تامین ن

1980 ،Chaplin ; Miner and 1983  and Miner, Sims.) 

( 1996و همکاران ) Lyonsمدیریت نیتروژن هنوز برای توتون وجود ندارد اما،  آزمودنیجنبة 

در استرالیا، تجزیه شیرة گیاهی را به عنوان کمک در تعیین نیاز اضافی نیتروژن توتون 

قبل از این که علائم ظاهری کمبود نیتروژن در گیاه ظاهر  .مورد ارزیابی قرار دادند ایگرمخانه

 Youngest)شود غلظت نیترات در شیرة گیاهی رگبرگ میانی برگ جوان کاملا توسعه یافته 

Fully Expanded Leaf, YFELدهد و ( به طور سریع نیاز به نیتروژن اضافی گیاه را نشان می

 توان نیتروژن اضافی را مصرف نمود. به موقع می

ی سبز خشک شده جهت تعیین نیاز اضافی گیاه به نیتروژن هابرگنیتروژن کل در  گیریاندازه

تند که غلظت نیترات شیرة گیاهی در رگبرگ میانی کمتر موثر است. این محققان نتیجه گرف

(YFEL لازم است در پایان دوره رویشی بوته بیش از )گرم در لیتر شیره گیاهی، میلی 5000

گرم در لیتر شیره گیاهی باشد، در حالی که جهت میلی 3000دهی بیش از در مرحله گل

برداشت محصول، مقدار نیترات در برداشت محصول مناسب و باکیفیت لازم است با آغاز مرحله 

گرم در لیتر کاهش یابد. اما تصمیم بر مصرف میلی 2500شیره گیاهی رگبرگ میانی به کمتر از 

نیتروژن اضافی به عمق خاک و به قضاوتی بستگی دارد که مقادیر کمتری نیترات در اثر آبشویی 

حد، جذب نیتروژن در اثر  از منطقه ریشه خارج شده است و یا این که با وجود آب بیش از

 کاهش اکسیژن منطقه ریشه، کاهش نیافته است. 

توتون بطور نسبی دورة کوتاهی برای توسعه برگ دارد لذا زمان مصرف نیتروژن و سایر عناصر 

غذایی در مزرعه توتون محدود است. در یک محیط مناسب، زمان بین شروع رشد نشاء و 
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دهد رخ می معمولا در این دوره، کمبود عناصر غذایی هفته است و 8دهی بوته در حدود گل

(1990Miner,  and Tucker در سال .)1966 ،Raper  وMcCants  در طول فصل رشد توتون

های در کارولینای شمالی، مقدار تجمع ماده خشک و عناصر غذایی را در قسمت ایگرمخانه

مختلف بخش هوایی گیاه مشخص کردند. تجمع مواد خشک در مقایسه با تجمع عناصر غذایی 

دهی کمتر بود )غلظت عناصر غذایی در های مختلف بخش هوایی گیاه تا مرحله گلدر بخش

پتاسیم و منیزیم و  %45نیتروژن،  %60یشتر است(. حدود بخش هوایی گیاه تا مرحله گلدهی ب

در حالی که تا این  شودمیهفته اول پس از شروع رشد بوته جذب  3فسفر و کلسیم در   37%

از کل ماده خشک گیاه در طول این دوره تجمع یافته است ولی در  %20مرحله از رشد، تنها 

یابد و تقریباً کل نیتروژن و پتاسیم گیاه از مواد خشک تجمع می %75زمان گلدهی در حدود 

ی روی بوته به هابرگیابد تا جوانترین ادامه می Ca  ،Mg ،Pدر حالی که تجمع  شودمیجذب 

: زراعت و 4فصل  45مراجعه به صفحه  لاحظه کنید.را م 1-4بلوغ فیزیولوژیکی برسند )شکل

ی به جای درصد، بر حسب کیلوگرم هادر آن داده( 1393فیزیولوژی ترجمه رنجبر و همکاران، 

های و اقلیم هاخاکن مقادیر تجمع در ایهبر هکتار بیان شده است(. با آن که انتظار بر این است ک

در مرحله توسعه  ایگرمخانهدهد که توتون های تحقیق اخیر نشان می، دادهکندمیمختلف فرق 

به مقدار کافی و قابل در مرحله شروع رشد تقاضای زیادی به عناصر غذایی دارد و  هابرگ

داکثر پتانسیل رشد و کیفیت دسترس عناصر غذایی بخصوص نیتروژن نیاز دارد تا گیاه به ح

های مصرف کود در بیشتر کشورها، (. در نتیجه، تمام برنامه1971McCants,  and Long)برسد

ن کار در دو نوبت یا بیشتر ایه، کشودمیاعمال  کارینشاءهفته بعد از  4تا  3معمولا در طول 

گیرد. اولین مرحله مصرف کود ی دارای استعداد آبشویی عناصر غذایی( انجام میهاخاک)در 

درصد از کل نیتروژن مصرفی در این مرحله  60تا  50بوده که  نشاءکاریتقریبا همزمان با 

آخرین خاک دهی بوته ا قبل از همزمان ی دومین یا آخرین مرحله مصرف کود شودمیمصرف 

(Final lay- by cultivationانجام می ) .گیرد 

بوته بیشتر باشد عناصر  زنیگلاگر مقدار بارندگی پس از آخرین مرحله خاکدهی و قبل از 

. با آن که  طبق تحقیقات و شودمیغذایی اضافی بخصوص نیتروژن در این این مرحله مصرف 

ای شمالی، مصرف دیر هنگام نیتروژن بخصوص زمانی که ی کارولینهاخاکمشاهدات در بیشتر 

مطالعات در زیمبابوه (. ,1973Peedin,  ; McCants and1985 Peedin)یابد به توتون کاهش می

نیتروژن میها، مصرف نسبتا کی غیرحاصلخیز و برای بعضی واریتههاخاکنشان دادند که در 

تاثیر زیادی در رسیدگی برگ داشته باشد،  این کهبدون بوته،  زنیگلهمزمان یا بلافاصله بعد از 

دهد آوری شده بهبود میی عملهابرگرنگ و تعادل ترکیبات نیتروژنی و کربوهیدارتی را در 

و همکاران گزارش دادند که  Courtدر کانادا،  1996(. در سال 1994)انجمن تحقیقات توتون، 

هفته  10تا  4و مصرف نصف بقیه آن در  اءکارینشمصرف نصف نیتروژن مورد نیاز گیاه موقع 
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.  (آوری شده داردی عملهابرگتاثیر کمتری در خصوصیات زراعی و شیمیایی  نشاءکاریبعد از 

، ایگرمخانهیی به دست آمده است که برای تولید معمول توتون هاخاکبا این حال این نتایج در 

است و در سال اول این تحقیق دو ساله، میزان کیلوگرم نیتروژن بر هکتار مورد نیاز  55فقط 

 بارندگی در بیشتر دوره رشد توتون کمتر از حد طبیعی بود.

 

 شکل نیتروژن -(د

-نیتروژن به دو شکل یون نیترات )
3NOو آمونیوم ) (+

4NH)  از اواخر دهه شودمیجذب گیاهان .

موضوع قابل بحث و تحقیق بوده است.  ایگرمخانه، شکل نیتروژن مورد نیاز برای توتون 1950

ولی، کودهای نیتراتی در مقایسه  کندمیبا آن که در بیشتر موارد نیتروژن نیتراتی بهتر عمل 

بیشتری دارد  بسیار گرانتر بوده و در ماه اول بعد از مصرف، قابلیت آبشوییبا کودهای آمونیومی

شنی در فصل مرطوب دوره رشد لازم است  یهاخاکلذا برای جبران مقدار آبشویی نیتروژن در 

و همکاران  McCantsمقداری تصحیح در توصیه کود نیتروژن صورت گیرد. با این حال تحقیقات 

و Guos ( و 1963،1967) Woltsو  McCants، 1960در سال  McCants، 1959در سال 

در در ایالات متحده نشان داد که نیتروژن آمونیومی 1972در سال   , 1971Rhoads همکاران 

ای کاهش و مزرعه ایگلخانهمقایسه با نیتروژن نیتراتی، اغلب رشد توتون را در مطالعات 

به دلیل بارندگی و آبشویی بیش از  ایهن تفاوت رشد در چندین آزمایش مزرعایهدهد، البتمی

ها توصیه گردید که در (. لذا طبق این یافته,1970Elliot)حد نیتروژن نیتراتی، اتفاق نیافتاد 

درصد  30کودهای حاوی عناصر غذایی اصلی )نیتروژن، پتاسیم و فسفر( لازم است حداقل 

درصد نیتروژن کود به  50در عمل، حدود  .نیتروژن کل آن به صورت نیتروژن نیتراتی باشد

ایالات متحده و بیشتر کشورهای شکل نیتروژن نیتراتی بوده و این کودها به طور وسیع در 

درصد نیتروژن کود نیترات آمونیوم به شکل  50) اندشدهپذیرفته  ایگرمخانهتولید کننده توتون 

نیترات است(. با این حالا در بیشتر تحقیقات قدیمی، سولفات آمونیوم با نیترات سدیم مقایسه 

شده است و کل نیتروژن مورد نیاز توتون معمولا در یک مرحله مورد مصرف قرار گرفته است 

شد. به علاوه، سولفات آمونیوم یک واکنش بسیار ی شنی انجام میهاخاککاری که نباید در 

تواند تبدیل میکروبی آمونیوم به که می کندمیاسیدی را در نزدیکی دانه کود یا نوار کود ایجاد 

رات )نیتریفیکاسیون( را در خاک کاهش دهد، به خصوص در شرایطی که کل نیتروژن مورد نیت

( با مقایسه نیترات 1982) Minerو  Williamsنیاز گیاه در یک مرحله مصرف شود همچنین 

خاک pH ن کودها ایهسدیم و اوره در شرایط ضدعفونی و عدم ضدعفونی خاک نشان دادند ک

یابد. و در نتیجه نیتریفیکاسیون کاهش می دهندطور سریع افزایش می پیرامون دانه کود را به

آوری شده حاصل های سه ساله زراعی خاک، مقدار قند و آلکالوئیدهای برگ عملبر اساس داده

هفته بعد از مصرف  6تا  4دریافتند که نیتریفیکاسیون اوره در طی  نهاآآزمایش خاک،  8از 
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آزمایش،  5ی ضدعفونی شده در هاخاکو تحت شرایط رطوبت کافی و حتی در  شودمیتکمیل 

این مقدار اوره با نیترات سدیم به عنوان یک منبع نیتروژن برای توتون هم ارز بود. در یکی از 

چون در آن مزرعه، آبشویی نیتروژن  داشت،  ارجحیتآزمایشات، اوره در مقایسه با نیترات سدیم 

از مصرف کود اتفاق افتاده بود )آبشویی کود اوره کمتر از نیترات سدیم است(. هفته بعد  3تا  2

درحالی که در دو مزرعه دیگر که شرایط بسیار خشک بوده است، مصرف اوره عملکرد توتون را 

درصد کاهش داد که دلیل آن ممکن است کاهش فرایند نیتریفیکاسیون در  7به طور میانگین 

تا قابل جذب  شودمیوسط باکتریهای ویژه خاک به نیترات تیدیل شرایط خشک باشد )اوره ت

گیاه شود(. نتایج حاصل از اوره تحت شرایط رطوبت کافی خاک اخیرا در زیمبابوه نیز تأیید شد 

 (.1986)انجمن تحقیقات توتون، 

در مجموع، این مطالعات نشان دادند که در صورت تامین آب و استفاده از سیستم آبیاری در  

از جمله اوره و نیترات آمونیوم را جهت کاهش توان منابع نیتروژن آمونیومیمزارع توتون می

هزینه کود و آبشویی نیتروژن به طور گسترده مورد استفاده قرار داد بدون آن که عملکرد برگ 

 این منابع و بخصوص اوره دربا این حال، در استفاده  .توتون یا قابلیت استفاده آن کاهش یابد

حفظ شود. سرعت فرآیند نیتریفیکاسیون  5/6تا  5/5خاک در محدود  pH دقت شود لازم است

(1991Gao et al,   و جذب آمونیوم توسط ریشه توتون در )pH 1989) پایین خاکTolley- 

Henry,  and Raper ) یی با هاخاکو مصرف اوره در  .یابدکاهش میpH  و بیش از آن  7برابر

 1992Cao et))به صورت آمونیاک( افزایش دهد تواند هدرروی نیتروژن را به صورت تبخیر می

al, .) 

شوند،  درصد محصولات به طور معمول آبیاری می 50در جنوب شرق آمریکا، که در آن کمتر از 

مصرف کود حاوی  درصد نیتروژن نیتراتی یک تا دو هفته بعد از 100مصرف سرک کود حاوی 

های باشد. اما، طبق یافتهفسفر( یک روش استاندارد می –پتاسیم  -عناصر اصلی )نیتروژن

درصد نیتروژن  50استفاده شود که NPKی حاوی، وقتی که ابتدا از کودPeedinمنتشر نشده 

سرک تأثیری در عملکرد، آن به شکل نیترات است در مراحل بعد، شکل نیتروژن موجود در کود 

آوری شده نخواهد داشت. در ی عملهابرگکیفیت ظاهری، مقدار قند احیاء و آلکالوئید کل 

بود. برای  2/6و  5/5خاک منطقه بین  pHاین تحقیق، معمولا رطوبت خاک کافی بوده و دامنة 

 12تا  10درصد نیتروژن مورد نیاز گیاه، کود سرک به صورت نواری در عمق  50تا  40تامین 

ی اطراف ریشه جایگذاری شد. عدم وجود اثرات متقابل بین مکان و مصرف سرک مترسانتی

از انواع خاک و نواحی معتدل  ایهدهد که نتایج حاصل از این طرح برای دامنکود نشان می

آزمایش  6این نتایج در  خاک در حد مطلوب حفظ شود. pHطوبت و اعتبار دارد به شرطی که ر

(. با این حال در ,1993Smith)مشابه بعدی طی دو سال در شرق کارولینای شمالی تأیید شد 

های مورد درصد( در لچه برگ 10ها، مصرف اوره سبب افزایش قند احیاء )حدود یکی از مکان
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رات، یون آمونیوم در سلول گیاهی با کارمایه کمتری آوری شد چون در مقایسه با یون نیتعمل

شود احیاء شده و در نتیجه با صرف کارمایه کمتر به ساختمان ترکیبات آلی گیاه وارد می

(1986Court,  and Hendel.) 
 

در  ایگرمخانه: تاثیر شکل نیتروژن کود سرک بر برخی خصوصیات زراعی و شیمیایی توتون 8جدول 

 های منتشر نشده(.، دادهG.F. Peedin) 1982و  1981کارولینای شمالی، فصل زراعی 

درصد نیتروژن  کود سرک

نیتراتی از نیتروژن 

 کل کود

عملکرد 

 برگ

(Kg/ha) 

شاخص 

 1درجه

قند 

 احیاء

)%( 

آلکالوئیدهای 

 کل

)%( 

نیتروژن 

 کل

)%( 

نیترات 

 کلسیم

0-0-5/15 

100 2788 36 8/14 52/2 44/2 

 نیترات سدیم

0-0- 

16 

100 2707 36 2/15 52/2 40/2 

نیترات 

 آمونیوم

0-0-34 

50 2784 36 0/15 62/2 46/2 

سولفات 

 آمونیوم

0-0-21 

0 2757 36 4/16 35/2 27/2 

 اوره

0-0-46 

0 2769 36 1/16 52/2 37/2 

LSD (0.10) 

CV (%) 
 ns 

6 

ns 

11 
ns 

16 
ns 

15 
ns 

10 

باشد که درجات بالای آن بیانگر کیفیت می USDAبر اساس تعریف  1-99 بندیدرجهشاخص درجه دارای یک 

 بالای برگ است.

 

 

 اثر متقابل شکل نیتروژن و کلر

با  ین آزمایش نشان دادند که چندنتایج بندی با جمع Woltsو  McCants، 1967در سال 

وجود مقادیر  .کندپیدا میدر برگ افزایش هری سمیت کلر علائم ظا ،نیتروژن آمونیومیمصرف 

 .شودمی آنقابلیت سوزش  و سبب کاهش کیفیت ظاهریآوری های عملبرگکلر در زیاد 

معکوس دارد. این گواه دیگر براین موضوع است  رابطه pHبا توتون  برگ جذب یا غلظت کلر در

ی نواحی تولید توتون که در آن کلر خاک و یا آب آبیاری به حدی است که سبب هاخاککه در 
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حداقل به طور ، مصرف موفق نیتروژن آمونیومیشودمیدرصد  1افزایش مقدار کلر برگ بیش از 

 یبا این حال، شواهد(. 1983Miner,  and Sims)مناسب خاک بستگی دارد  pHجزئی به حفظ 

تواند غلظت کلر را در برگ ای موجود است که نشان دهد شکل نیتروژن میآزمایشات مزرعهاز 

ی جنوب شرق هاخاکی با کلر نسبتا کم از جمله هاخاکآوری شده توتون مورد کشت در عمل

 4برای بررسی اثرات متقابل احتمالی  Warren، 1990دهد. در سال ایالات متحده، افزایش می

سطح مقدار  4وژنی )سولفات آمونیوم، اوره، نیترات آمونیوم و نیترات سدیم( و منبع کود نیتر

ای انجام سه آزمایش مزرعه (KClکیلوگرم در هکتار از منبع  112و  75، 37، 8مصرف کلر )

برگ پایین بوته در تیمار سولفات آمونیوم  5تا  4در دو منطقه، علائم سمیت کلر تنها در  .داد

هده شد. اما در صورت مصرف سولفات آمونیوم، علائم مسمومیت کلر حتی در و تیمار اوره مشا

کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد. در حالی که علائم  37و  8های با مصرف کلر کم )تیمار

ی هابرگبا آن که غلظت کلر  ،مسمومیت کلر در تیمارهای نیترات آمونیوم و نیترات سدیم

به اندازه غلظت آن در تیمارهای اوره و سولفات آمونیوم بیشتر نسبت پایین بوته در این تیمارها 

درصد  100. بیشترین غلظت کلر برگ مربوط به تیمار مصرف کود نیتروژنی با مشاهده نشد بود

 35کیلوگرم در هکتار کلر  112 نهاآ)صفر درصد نیتروژن نیتراتی( بود که در نیتروژن آمونیومی

ی پایینی و بالای بوته که هابرگبا این حال، غلظت کلر در  روز بعد از کاشت مصرف شده بود.

آوری ی عملهابرگروز بعد از مصرف کودها نمونه گیری شده بود و همچنین غلظت کلر در  70

 Williams، 1982شده پایین و بالای بوته، تحت تاثیر شکل نیتروژن کود قرار نگرفت. در سال 

دریافتند که در خاک ضدعفونی  نشاءکاریهفته بعد از  6تا  4 هابرگبا نمونه برداری  Minerو 

شده، غلظت کلر برگ در تیمار اوره در مقایسه با غلظت آن در تیمار نیترات سدیم به طور قابل 

در این  کلیه تیمارها مشابه بود. ر برگتوجه بالاتر است ولی دو هفته بعد از آن، غلظت کلر د

آوری شده توتون ی عملهابرگ. شودمیتبدیل ل از اوره به نیترات حاصموقع، نیتروژن آمونیومی

درصد کلر داشتند با این حال،  5/0صرفنظر از نوع منبع نیتروژن و ضدعفونی خاک، کمتر از

 Williamsدرصد افزایش داد.  در نتیجه، نتایج  50عمل ضدعفونی خاک، غلظت کلر را بیش از 

ان دادند که هر گاه گیاه توتون در معرض کلر نسبتا ( نش1990) Miner( و 1982) Minerو 

های تواند سمیت کلر و یا مقدار کلر را در بوتهمیبالای خاک قرار گیرد، منابع نیتروژن آمونیومی

هفته بعد از مصرف کود  6تا  4در صورتی که نیتریفیکاسیون  لیجوان توتون افزایش دهد و

آوری شده کود آمونیومی، غلظت کلر در برگ عمل تکمیل شود بعید است با مصرف آمونیومی

 توتون به طور قابل توجه افزایش یابد. 

کیلوگرم کلر در  35تا  25معمولاً در جنوب شرقی ایالات متحده توافق بر این است که مصرف 

بخشد ولی مصرف مقادیر زیاد را بهبود می ایگرمخانههکتار اغلب عملکرد و گاهی ظاهر توتون 

دهد به طور شدید کیفیت برگ را کاهش میبدون این که عملکرد را افزایش دهد آن اغلب 
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(1960Peele et al,  ; 1961،Neas ; 1966 Sierra,  ; 1967 and McCants, Wolts تأثیر .)

آوری شده توتون و اثر مضر آن بر قابلیت سوزش کلر روی خصوصیات هیگروسکوپیک برگ عمل

(. با افزایش   ,1961Elliot,  and  ; Vickery;1966Sierra)برگ به خوبی شناخته شده است 

آوری شده به طور خطی افزایش یافت ی عملهابرگمصرف کود حاوی کلر، غلظت کلر در 

(1979; Tsai,  1983 ،Miner and ; Sims 1990 ،Warren به علاوه، بعضی .)های و آب هاخاک

نشان  Sierra، 1966آبیاری به ویژه در نواحی ساحلی، حاوی مقدار زیادی کلر هستند. در سال 

ی هابرگآوری شده پایین بوته در مقایسه با غلظت آن در ی عملهابرگداد که غلظت کلر در 

 8نشان داد با مصرف کلر از  Warren، 1990آوری شده بالای بوته بیشتر است و در سال عمل

برابر بیشتر  4ی پایین بوته هابرگکیلوگرم در هکتار، سرعت افزایش غلظت کلر در  112تا 

 (. 1ی بالای بوته است )شکل هابرگسرعت افزایش آن در

 ی پایین بوته به صورت هابرگ( برای 1990)Warrenمعادله رگرسیونی 
Y= 0.014X  +  0.556 ,   R2= 0.99 

 وته رابطه مذکور به صورت ی بالای بهابرگبرای و  
Y= 0.003X  +  0.637 ,   R2= 0.95 

 بود.

مقدار مصرف کلر بر حسب ، xآوری شده است  و ی عملهابرگدرصد کلر در  ،yکه در آن 

بوده که مقدار کلر موجود در برگ  556/0خط برابر باشد عرض از مبداء کیلوگرم بر هکتار می

از سایر منابع تامین کلر  ود حاوی کلر، جذب گیاه شده است.است که از منابع دیگر به غیر از ک

 ها اشاره کرد.های حاوی کلر موجود در خاک، آب آبیاری و ضدعفونی کنندهتوان به کانیمی

 
 ایگرمخانهو بالای بوته توتون  ی پایینهابرگکلر در کود و غلظت : رابطه بین مقدار کلر 1شکل 

(1990Warren,). 
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ی پایین بوته یک درصد در نظر گرفته هابرگاگر به طور معمول ماکزیمم غلظت مجاز کلر در 

توان برای پیش بینی حداکثر کلر مورد نیاز توتون به کار برد به را می Warrenشود معادلة 

شرطی که غلظت کلر برگ از یک درصد بیشتر نشود. بنابراین، اگر غلظت مجاز کلر برگ را یک 

کیلوگرم  32( لازم است از X(، مقدار کلر مصرفی در مزرعه توتون )=Y%1)درصد در نظر گیریم 

ی بالای بوته در نظر هابرگر همان غلظت مجاز یک درصد را برای بر هکتار تجاوز نکند. اگ

ن مقدار ایهکیلوگرم در هکتار تجاوز نکند که البت 120گیریم مقدار کلر مصرفی لازم است از 

ی هابرگدهد )ضمن این که غلظت کلر مصرف خطر تنزل کیفیت قابل توجه برگ را افزایش می

 32یابد(. بنابراین در ایالات جنوب شرق آمریکا، مقداریش میدرصد افزا 2پایین بوته به بیش از 

پیشنهاد  ایگرمخانهکیلوگرم کلر بر هکتار( برای توتون  35تا  25کیلوگرم کلر در هکتار )بین 

ها، حداکثر مقدار کلر موجود در کود در این ایالت .(1993Collins,  and Hawks)شده است 

 ,1986North Carolina) شودمیشمالی کنترل توسط سازمان کشاورزی کارولینای 

Department of Agriculture.) 

یادآوری این نکته لازم است که عرض از مبداء خط رگرسیون ممکن است به تناسب مقدار و 

توزیع بارندگی، نوع خاک و سایر عملیات زراعی مانند ضدعفونی تغییر یابد. بنابراین، معادلات 

توان مستقیما در کشور دیگری به کار  برد. در کارولینای توسعه یافته در یک کشور را نمی

کود میی ضدعفونی شده، تا حد امکان از مقدار کهاخاکیشنهاد شده است که در شمالی پ

ها به با مصرف مقادیر توصیه شده ضدعفونی کننده .(,1996Peedin)حاوی کلر استفاده شود 

ن مقدار کلر در خاک باقی ایهک شودمیکیلوگرم کلر در هکتار به خاک اضافه  80تا  30مقدار 

 ریشه قابل دسترس است. مانده و و برای جذب

 

 زمان و روش مصرف عناصر غذایی

اگر کود مصرفی به جای پخش سطحی به صورت اشاره داشتند  Simsو  Miner، 1983در سال 

برای تولید عملکرد بهینه محصول، فقط نصف تا دو سوم کودهای توصیه  نواری مصرف شود،

تواند بسیار گسترده باشد، شده مورد نیاز است. در حالیکه مقدار پاسخ به مصرف نواری کود می

 : شودمیدر شرایط زیر ایجاد نیز بیشترین مزایای آن 
استعداد  وقتی بخصوص ای عناصر غذایی کم تا بسیار کمتر هستند،یی که دارهاخاکدر  -1

 آبشویی عناصر غذایی در آن کمتر است.

 در شرایط آب و هوای سرد -2

 ی اسیدی یا قلیاییهاخاکدر شرایط  -3

مصرف کودهای  هایروشزیادی از  ایهمزرع هایتستنتایج  Hawksو  Collins، 1993در سال 

ای سال از آزمایشات مزرعه 8را گزارش دادند که طی  N-P-Kحاوی عناصر غذایی اصلی 
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کارولینای شمالی حاصل شده است. مصرف نواری کود در یک یا هر دو طرف ردیف کشت 

ها شده و روز بعد از نشاءکاری منجر به رشد یکنواخت بوته 10محصول در موقع نشاءکاری یا 

کود یا مصرف نواری آن در درصد بیشتر از مقدار آن در پخش سطحی  5/3عملکرد محصول 

های کوددهی قبل از قبل از نشاءکاری بود. این محققان اشاره کردند که در روش روی پشته

ی شنی در هاخاکنشاءکاری، فرصت زیادی برای هدرروی عناصر غذایی از طریق آبشویی در 

 و در فصول خشک ممکن است منجر به صدمات کودی در گیاه شودمیفصول مرطوب ایجاد 

شود به خصوص در شرایطی که مصرف نواری کود بر روی پشته انجام شود که در آن ممکن 

ی ریشة نشاء باشد. در این آزمایشات، کودها به مترسانتی10تا  8است کود در فاصله کمتر از 

و در  ی ردیف کشتمترسانتی 12یا  بعد از آن در حدود فاصله  نشاءکاریصورت نواری موقع 

ی خاک جایگذاری شدند. این یک روش توصیه شده برای مصرف مترسانتی 12تا  10عمق 

باشد. با این حال در سال در کارولینای شمالی می ایگرمخانهنواری کودها در مزرعه توتون 

1983 ،Miner  وSims  گزارش کردند که بعضی کشاورزان کودهایN-P-K  را روی سطح ردیف

کنند و با استفاده از کولتیواتور چرخشی، آن را با خاک سطحی به صورت نواری پخش می

 .شودمیکنند که در فصول خشک منجر به رشد آرام گیاه در  اوایل دوره رشد مخلوط می

 را به صورت زیر مصرف کردند: N-P-Kکود  Peedinو  Batten، 1993در سال 

 فته قبل از نشاءکاریپخش سطحی کود یک ه -1

 ی( یک هفته بعد از نشاءکاریمترسانتی 2تا  1مصرف نواری کود در عمق سطحی خاک ) -2

 ی یک هفته بعد از نشاءکاریمترسانتی13 تا  12مصرف نواری کود در دو عمق  -3

هفته اول بعد از نشاءکاری رخ دهد، جایگذاری عمیق  6وقتی بارندگی خیلی کمتری در طول 

سبب افزایش  ،ه با مصرف نواری آن در عمق سطحی خاک یا پخش سطحی کودکود در مقایس

در آزمایش دوم که میزان بارندگی در ماه اول بعد از نشاءکاری بیشتر  .گردیدبیشتری  عملکرد

ولی در مصرف  ،میزان عملکرد محصول تحت تأثیر روش یا عمق جایگذاری کود قرار نگرفت ،بود

وتون، میانگین قیمت توتون و درآمد توتون در هکتار به ت بندیدرجهپخش سطحی، شاخص 

ی رنگ پریده و نارس توتون کاهش یافت.  همچنین در تیمار هابرگدلیل وجود نسبت زیاد 

دهد آوری شده کاهش پیدا کرد که نشان میی عملهابرگپخش سطحی کود، نیتروژن کل در 

کافی در نزدیکی ریشه فراهم که در روش پخش سطحی کود تحت شرایط مرطوب، نیتروژن 

که اگر میزان بارندگی به مدت چند  داشتنداشاره  Simsو  Miner، 1983. در سال شودمین

هفته بعد از کوددهی، ناکافی باشد مصرف نواری کود در عمق سطحی خاک سبب کمبود 

ماند و از دسترس نیتروژن در این مدت خواهد شد و فسفر در عمق سطحی خاک باقی می

-Nدهد که با مصرف نواری کودهای جدید دور خواهد بود. در مجموع این نتایج نشان میشهری

P-K    رود ، انتظار مینشاءکاریروز بعد از  10و یا تا  نشاءکاریدر عمق سیستم ریشه گیاه موقع
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و شرایط مختلف بارندگی، عملکرد گیاه در مقایسه با عملکرد آن در  هاخاکدر انواع مختلف 

آوری ی عملهابرگرف نواری کود در عمق سطحی خاک و پخش سطحی کود، بهبود یافته و مص

 شده کیفیت بالایی داشته باشند. 

نتایج مطالعات مرتبط با عمق جایگذاری کودهای سرک از جمله نیترات سدیم، نیترات آمونیوم 

ی کودهای سرک و نیترات کلسیم منتشر نشده است ولی انتظار بر این است که عمق جایگذار

برای رشد زودهنگام گیاه، اهمیت کمتری دارد زیرا این کودها حاوی فسفر نیستند و حلالیت 

آن در آب بیشتر است. با این حال، در پخش سطحی این کودها ممکن است بارندگی شدید 

سبب شستشوی کود موجود در سطح خاک شده و نیتروژن همراه روان آب سطحی از مزرعه 

 خارج شود. 

 

 های جانبیو کنترل جوانه زنیگل

های دهنده دارای مریستم مرکزی و انتهایی است که رشد جوانهتوتون به عنوان یک گیاه گل

یا  زنیگلتا مریستم گیاه، گل را تولید کند.  کندمیجانبی را توسط فعالیت هورمونی متوقف 

کاهش فتوسنتز خالص را در  میزانآذین انتهایی سبب تحریک رشد ریشه شده و حذف گل

و فرآورده فتوسنتزی گیاه به جای این که برای تولید بذر به  کندمیی باقی مانده کندتر هابرگ

در نتیجه اندازه، عملکرد و کیفیت  شودمیی باقی مانده معطوف هابرگکار رود به سمت 

(. ,1987Papenfus)یابد ی بالای بوته افزایش میهابرگآوری شده بخصوص ی عملهابرگ

تعداد زیادی از ترکیبات فرار  ، درهای جانبی سبب افزایش مقدارو کنترل مناسب جوانه زنیگل

(. با 1986Weeks,  and Seltmann) شودمیخنثی مرتبط با صفات مساعد دود در برگ توتون 

 1971Decker,  and) شودمیهای جانبی بوته سبب تسریع رشد جوانه زنیگلاین حال، 

Seltmann)سخت و این روش  با دست حذف شوند ولی ایهه طور دورب ها. لازم است جوانه

د تا های جانبی جلوگیری کرز رشد جوانهبا استفاده از مواد شیمیایی اتوان میبر است. هزینه 

ها با دست گلدر ایالات متحده بر افزایش عملکرد و کیفیت محصول حفظ شود.  زنیگلتاثیر 

های رشد تماسی در بیشتر کشورها با استفاده از تنظیم کننده شوند.حذف مییا به طور مکانیزه 

 .شودمیهای جانبی جلوگیری و سیستمیک، از رشد جوانه

 

 زنیگلزمان 

یابد و بذرها فرصت لازم را برای بالغ شدن با تاخیر انجام آن کاهش می زنیگلمزایای حاصل از 

روی عملکرد و ترکیبات  ایهتاثیر عمد زنیگل( بنابراین زمان ,1987Papenfus) دکننپیدا می

در کارولینای  Seltmannو  a1964 ،Marshallآوری شده دارد. در سال ی عملهابرگشیمیایی 

 زنیگلشمالی دریافتند که میانگین کاهش عملکرد برگ خشک توتون به ازای هر روز تاخیر در 
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های جانبی آن با هایی است که جوانهکیلوگرم در هکتار برای بوته 16ای شدن( )بعد از دکمه

، کاهش های جانبی با مالئیک هیدرازیدشد و در صورت کنترل شیمیایی جوانهدست کنترل می

کیلوگرم در هکتار بود. مالئیک  30، زنیگلعملکرد برگ خشک به ازای هر روز تاخیر در 

های جانبی بوته را در مقایسه هیدرازید یک تنظیم کننده رشد سیستمیک است که رشد جوانه

با (. علاوه بر این b1964Marshall,  and Seltmann) کندمیبا کنترل دستی آن بیشتر کنترل 

یابد. در آوری شده کاهش میی عملهابرگدر مقدار قند و نیکوتین بوته،  زنیگلدر  تاخیر

باعث کاهش طول  زنیگلدر انجام  ایهد که تاخیر یک هفتدر کانادا دریافت Elliot، 1966سال 

ولی تاثیری  یابد،می ی بالای بوته شده و غلظت آلکالوئیدهای کل در برگ کاهشهابرگو عرض 

آوری شده نداشت. کاهش عملکرد توتون واکنش معمول گیاه در مقدار قند احیاء در برگ عمل

مورد مطالعه در طول واریته  5بود اما این تاثیر فصلی بود و برای برخی از  زنیگلبه تاخیر در 

که هر  دنشان دا 1975در سال   Elliot، کاهش عملکرد ثابت نبود. در مطالعه بعدی، سه سال

هجدهمین برگ توتون  شدن )زمانی که طول هفدهمین یا ایهقبل از مرحله دکم زنیگلگاه 

ی هابرگتراکم بافت شدن صورت گیرد عملکرد و  ایهاست( و یا موقع دکم مترسانتی 5حدود 

قرن بیستم  70و  60یابد. کل مطالعات مذکور در دهه به طور قطعی افزایش میبالای بوته 

کیلوگرم در  2250تا  2000اند که میانگین عملکرد توتون در آن موقع انجام یافته میلادی

های پرمحصول مورد کشت با عملیات زراعی مناسب هکتار بود مطالعات بسیار جدید با واریته

 زنیگلمزایای  1993در سال  Hawksو  Collins. با این حال، وجود ندارددر این نوشته 

 زودهنگام را به صورت زیر لیست کرده اند:

زودهنگام به نیروی کارگری کمتری نیاز داشته و قبل از این که کارهای  زنیگل -1

 رسد.به اتمام می زنیگلکارگری فصل برداشت شروع شود، عملیات 

 کاراییها، ورس بوتهرابر ورس توسط باد مقاوم هستند. شده در ب زنیگلهای بوته -2

بازده های جانبی و سیستمیک جوانهموضعی  -تماسیهای کنندهکنترلتماس 

 یابد.کاهش می رابرداشت محصول 

های رشد مرتبط با کمبود یا بیش بود رطوبت خاک زودهنگام برخی از تنش زنیگل -3

 .کندمیرا کم 

های تخم گذار (، میزان جذب پروانهاندشدهها )که هنوز باز نبا حذف زودهنگام گل -4

 یابد.ره مضر روی بوته کاهش میچندین حش

زودهنگام هزینه مدیریت حشرات ، اثرات باقی مانده سموم و مخاطرات سلامتی  زنیگلبنابراین، 

 دهد.ها را کاهش میمرتبط با حشره کش
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 های جانبیهای شیمیایی جوانهکنندهکنترلطریقه عمل و تاثیر 

بر  نهاآرشد توتون و تاثیر  هایمروری بر نحوه عملکرد تنظیم کننده Steffens، 1979سال 

شده انجام داد. از آن زمان  آوریعملی هابرگیی و باقی ماندن این مواد در خصوصیات شیمیا

اند. بر اساس جانبی در توتون معرفی شده هاینهتا به حال مواد شیمیایی اندکی برای کنترل جوا

 -های جانبی در سه گروه اسیدهای چرب تماسی، تماسیهای جوانهکنندهکنترلنحوه عمل، 

 شوند.میبندی سیستمیک دستهموضعی سیستمیک و 

 

 :تماسی الکل چرب

اصولا از زنجیره مستقیم مخلوطی از  گیرند.رده مورد استفاده قرار میاین ترکیبات به طور گست

n-  اکتانول وn-  دکانول و یا تنها ازn- لازم است  ن مادهایتاثیر یابد. برای دکانول تشکیل می

هایی مورد استفاده های جوانه جانبی تماس داشته باشد لذا باید با روشبه طور مستقیم با جوانه

های و با جوانه ق ساقه به پایین بوته سرازیر گرددقرار بگیرند که محلول آن از بالای بوته و از طری

های جانبی بهتر کنترل خواهد گ تماس داشته باشد. بنابراین زمانی جوانهجانبی مربوط به هر بر

های قائم توتون مصرف شوند. مصرف الکل شد که محلول الکل چرب مستقیما از بالای بوته

آذین( در مقایسه با مصرف آن شدن گل ایهبه موقع )مرحله دکم زنیگلچرب بلافاصله بعد از 

شدن  ایههای جانبی در مرحله دکمدیرهنگام موثرتر خواهد بود چون جوانه زنیگلپس از 

ی هابرگافتد بالاترین به تعویق می زنیگلاند. همچنین زمانی که آذین، کمتر توسعه یافتهگل

تر شده و در صورت وقوع باد حین مصرف الکل چرب، به راحتی روی ساقه )محل بوته بزرگ

ی افتاده از تماس بخش بالایی بوته با هابرگافتد و زنی بوته( میبرش ساقه در عملیات گل 

، 1994. در سال کندمیالکل چرب جلوگیری کرده و عملیات مصرف الکل چرب را مختل 

Seltmann  روی ساقه توتون جریان محلول الکل  هابرگچگونه آرایش مارپیچ توضیح داد که

 کنندهکنترلدهد و در نتیجه میزان تاثیرگذاری می چرب جاری به پایین ساقه را تحت تاثیر قرار

دهد. بوته توتون ی بالای بوته تحت تاثیر قرار میهابرگهای جانبی جوانه جانبی را روی جوانه

است یعنی زمانی که  8/3( Phyllotaxyاز لحاظ آرایش برگ روی ساقه دارای یک فیلوتاکسی )

طرف پایین آن شمرده شوند نهمین برگ شمارش  به طور پشت سرهم از بالای بوته به هابرگ

گیرد و این در شده روی پایین ساقه درست در زیر اولین برگ بالایی شمارش شده قرار می

. امولسیون الکل چرب روی شودمیشرایطی است که در نهمین برگ، دور ساقه سه بار طی 

زمانی که امولسیون در جوانه  شودمیهای جانبی اولین تا سومین برگ بالای بوته مصرف جوانه

جانبی اولین برگ بالای بوته مصرف شود امولسیون به جوانه جانبی سومین برگ بالای بوته 

رسد و اگر تنها در جوانه جانبی دومین برگ بالای بوته مصرف شود در نتیجه امولسیون به نمی
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نها در جوانه جانبی سومین رسد و اگر تهای جانبی اولین و چهارمین برگ بالای بوته نمیجوانه

های جانبی اولین، دومین و چهارمین برگ بالای بوته مصرف شود در نتیجه امولسیون به جوانه

نتیجه گرفت که جهت کنترل عالی  Seltmann، 1994رسد. در سال برگ بالای بوته نمی

ی بوته ریخته های جانبی لازم است امولسیون الکل چرب به روی هر سه جوانه جانبی بالاجوانه

های جانبی روی بوته به امولسیون الکل چرب آغشته شوند اما حجم شود تا کل بقیه جوانه

که در زیر جوانه جانبی مورد  شودمیهای جانبی زیادی از امولسیون سبب کاهش تعداد جوانه

 . اندشدهتیمار واقع 

سبب خشک کردن  لولی را مختل کرده وچرب خصوصیات نیمه تراوایی غشای سهای الکل

(. بنابراین غلظت   ,1991Wheeler et al) شودمیهای مریستمیهای بافتی سلولامحتو

های جانبی امولسیون مهم است و لازم است به حد کافی باشد تا بتواند غشای سلولی جوانه

 های ساقه و برگ تاثیربسیار ترد و آبدار را تحت تاثیر قرار دهد ولی بر غشای سلولی بافت

در نتیجه، غلظت مورد نیاز الکل چرب مورد نیاز برای توتون مورد کشت در شرایط  نداشته باشد.

ی هابرگن غلظت سبب گیاه سوزی در ایهخشک ممکن است بسیار بالاتر باشد به طوری ک

بالای بوته توتون مورد کشت در شرایط رطوبت زیاد خواهد شد بخصوص اگر مصرف الکل چرب 

های پایین الکل در شرایط رطوبت پایین هوا و دما و فشار بالا صورت گیرد. بر عکس، غلظت

دهد ممکن است های جانبی توتون آبدار را بدون گیاه سوزی تحت تاثیر قرار میچرب که جوانه

های جانبی توتون مورد کشت در شرایط خشک نداشته باشد. استفاده ی را روی جوانهتاثیر کاف

جوانه جانبی به ندرت منجر به کنترل رضایت بخش  کنندهکنترلاز الکل چرب به عنوان تنها 

 اندشدههایی که در اولین مصرف آن خیس نهای جانبی توتون شده است چون جوانهجوانه

روز بعد مصرف شود  3تا  2ند که لازم باشد امولسیون دوباره ممکن است آن قدر رشد کن

(1970Collins et al,  همچنین، امولسیون الکل چرب مورد نیاز برای خشک کردن بافت .) های

ممکن  ایگرمخانهرگ بالای بوته توتون دو تا سه جوانه موجود در پای دمبرگ هر بمریستمی

 1964Seltmann,  and) برگ به زمین بیافتد تسوزی برگ شده و ممکن اسسبب گیاهاست 

Kim) های کنندهکنترل. هر چند در کانادا، طول فصل برداشت توتون کمتر است و مصرف

مصرف الکل چرب به عنوان ولی سیستمیک )مالئیک هیدرازید( جوانه جانبی متداول است 

(. به غیر از احتمال 1991Rosa,  and Caughill)گیرد شیمیایی نیز صورت می کنندهکنترل

 ی توسعه یافته توتون نداردهابرگگیاه سوزی الکل چرب، مصرف الکل چرب تاثیر مضری روی 

(1991Rosa,  and Caughill).  همچنین اثرات مضر باقی مانده روی برگ گزارش نشده است

(1977Tancogne et al,  ). سبب تغییر قابل توجه خصوصیات شیمیایی، فیزیکی و همچنین 

به طور  زنیگل(. بنابراین، زمانی که ,1979Steffens) شودمیآوری شده نی عملهابرگدود 

های جانبی گیرد مصرف یک یا دو مرحله الکل چرب جهت کنترل بهتر جوانهزودهنگام انجام می
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شوند که مواد شیمیایی ی بالای بوته به حدی بزرگ میهابرگتا این که  شودمیانجام 

گیرد، که مصرف هر مورد استفاده قرار می موضعی سیستمیک -تماسیسیستمیک و یا مواد 

 محدود کند.  مترسانتی 25 کمتر از را حدود هابرگتواند طول و رشد دوی آن می

 

 موضعی سیستمیک -تماسی هایکنندهکنترل

های جانبی توتون مورد گروه دیگری از ترکیبات که امروزه به طور گسترده برای کنترل جوانه

هستند. این ترکیبات  وضعی سیستمیکم -تماسی هایکنندهکنترلگروه گیرند استفاده قرار می

جذب شده و سبب های مریستمیند ولی به حد کافی توسط بافتردر داخل گیاه تحرک ندا

این ترکیبات مانند الکل چرب،  بنابراین شوند.می های مورد تماسسلولی در جوانهتوقف تقسیم 

های جانبی را گیرند و جوانههای دستی و یا مکانیزه مورد استفاده قرار میزمانی که با روش

یم خیس کنند، تاثیر زیادی خواهند داشت. با این حال چون این ترکیبات سبب توقف تقس

ت منجر به محدودیت ی نابالغ بالای بوته ممکن اسهابرگمصرف آن روی شوند لذا سلولی می

ده قرار داد شود و معمولا این ترکیبات را نباید قبل از مصرف الکل چرب مورد استفا نهاآرشد 

(1993Collins,  and Hwaks.) 

 2هالینگیرند عبارت از دنیتروآنیقرار میترکیبات این گروه که به طور گسترده مورد استفاده 

در  7و کلروفام 6متیلدی -( هستند با این حال کلروتال5متالین، پندی4، بوترالین3)فلومترالین

ده در تیمار آوری شهستند. خصوصیات شیمیایی توتون عمل برخی کشورها شناخته شده

ها با خصوصیات آن در تیمارهای استفاده از الکل چرب و مالئیک لیناستفاده از دنیتروآنی

های منتر نشده کمیته محلی تنظیم ، دادهSteffens ،1979ازید مورد مقایسه واقع شد )هیدر

ها روی هر بوته توسط ماشین به ندرت لینتون(. با این حال، مصرف دنیتروآنیهای رشد توکننده

چون در مقایسه با روش دستی، تعداد کمتری  شودمیهای جانبی سبب کنترل خوب رشد جوانه

 Jones، 1986در سال . (,1987Peedin)شوند جانبی در روش ماشینی خیس می هایاز جوانه

با استفاده از اپلیکاتورهای دستی اسپری کننده دریافتند که مصرف محلول  Rideoutو 

درصد الکل چرب )مخلوط شده در تانک آب( در مقایسه با مصرف محلول  4فلومترالین به همراه 

د. بخشمینبی و عملکرد محصول را بهبود های جارشد جوانهفلومترالین )به تنهایی( کنترل 

های جانبی در انجام گرفت کنترل رشد جوانه زنیگلها بعد از کنندهکنترلزمانی که مصرف 

                                                           
2- Dinitroanilines 
3- Flumetralin 
4- Butralin 
5- Pendimethalin 
6- Chlorothal- dimethyl 
7- Chloropham 
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بوته، بهبود یافت بخصوص زمانی  زنیگلهر دو تیمار در مقایسه با کنترل آن در مصرف قبل از 

( بود. در سال ai/haکیلوگرم ماده موثره در هکتار یا  35/1و  84/0که غلظت فلومترالین کمتر )

1993 ، Yelverton های مورد کشت توتون و همکاران در هفت آزمایش انجام یافته در ایالت

یا دو بار استفاده از الکل چرب  بارلی در جنوب شرق ایالات متحده، تنها بوترالین را بعد از یک

 موثر جوانه جانبی کنندهکنترلیک تواند به عنوان به کار بردند و گزارش کردند که بوترالین می

آن داشت و مصرف  چرب معمولا موثرتر از مصرف انفرادی باشد ولی مصرف آن همراه با الکل

، سبب هابرگاشی آن روی های روی بوته در مقایسه با محلول پمستقیم آن بر روی جوانه

های جانبی شد. این محققین نتیجه گیری کردند که در صورت کنترل بهتر و پایدار رشد جوانه

کنند لذا  های جانبی روی بوته با آن تماس پیدا نمیها برخی از جوانهاستفاده از دنیتروآنیلین

مانند مالئیک هیدرازید  سیستمیک کنندهکنترلها باید در ترکیب با یک مصرف دنیتروآنیلین

 مورد ارزیابی قرار گیرد.

و پهن برگان یک ساله مورد استفاده قرار  grassهای کشعلفدنیتروآنیلین نخست به عنوان 

و   شودمیخاک جذب های آن روی ذرات خاک بخصوص مواد آلی و هومیک مولکول گیرد.می

 مشکلات (. ,1990Weber)در آب دارند و عملا در خاک غیرمتحرک هستند  میلیت کحلا

از توتون تیمار شده با این  بعد بویژه برای محصولات مورد کشت  اثرات باقی مانده آن در خاک

دریافت که گندم مورد  Rawls، 1986. در سال وجود دارد جوانه جانبی نیز هایکنندهکنترل

افزایش مقادیر مصرف فلومترالین  تون مورد تیمار با فلومترالین، باکشت در مزرعه سال قبل تو

 2/1تا  4/0مزرعه بین  4محل آزمایش )دامنه ماده آلی خاک در  4پاسخ رشد منفی را در هر 

و  05/0های غلظتمصرف فلومترالین با دهد. آزمایشات زیستی نشان داد که درصد(  نشان می

 85/0های بالای دهد و غلظترشد ریشه و ساقه را کاهش میدر خاک به ترتیب ام پیپی 1/0

، 1985تاثیر ندارد. در سال  زنیجوانههای گندم را کندتر کرده ولی بر ظهور گیاهچه ،امپیپی

Bergger  کیلوگرم ماده موثره فلومترالین در هر هکتار سطح خاک،  3/1نشان داد که مصرف

 Sheets، 1994در سال  .شودمیز بعد از مصرف، رو 285شده در  رشد ذرت کشتباعث توقف 

در دو  ،کیلوگرم ماده موثره فلومترالین در هکتار 34/1روز پس از مصرف  100و همکاران 

 28و  12آزمایش انجام یافته در دو خاک با مقدار ماده آلی مشابه ولی با مقدار متفاوت رس 

نامیه بذر گندم در خاک سبک )با  و قوه دوره سکوننشان دادند که کاهش جزئی در   ،درصد

کیلوگرم ماده موثره بوترالین  36/3افتد در حالی که با مصرف درصد(  اتفاق می 12درصد رس 

دو محل آزمایش تحت تاثیر قرار  هیچ یک ازو قوه نامیه بذر در  دوره سکوندر هر هکتار، 

های جانبی توتون شد جوانهنگرفت. ولی در خاک با درصد رس کمتر، تاثیر بوترالین بر کنترل ر

کمتر بود.  اثرات باقی مانده  )وقتی هر کدام به تنهایی بکار برده شدند( در مقایسه با فلومترالین

ن ماده در یک ایهدنیتروآلینین روی محصول سال بعد ممکن است در صورتی افزایش یابد ک
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های جانبی توتون به کار رود. در ی هرز و هم کنترل رشد جوانههاعلفمزرعه، هم برای کنترل 

های و همکاران دریافتند هر گاه در مزرعه توتون بارلی برای کنترل جوانه Shelby، 1990سال 

هرز از پندی متالین استفاده شود، کاهش رشد ی  هاعلفجانبی از فلومترالین و برای کنترل 

بقایای محصول توتون( بیشتر بود. در حالی که  آوریجمع گندم مورد کشت در پاییز )بعد از

. این شودمیتوتون مورد کشت در بهار عمدتا از انتقال بقایای فلومترالین ناشی  کاهش رشد

کیلوگرم  5/0میلی گرم ماده موثره فلومترالین ) 29اثرات زمانی که بوته توتون به جای دریافت 

کیلوگرم ماده موثره در هکتار(  6/1ماده موثره فلومترالین )میلی گرم  86ماده موثره در هکتار(، 

رسد عملکرد برگ خشک توتون، بیشتر می. با این حال به نظر شودمیشایع  بیشتر کند،دریافت 

جانبی تحت تاثیر  هایاز کاهش رشد ایجاد شده توسط فلومترالین، توسط میزان کنترل جوانه

   گیرد.میقرار 

در ایالات متحده برای استفاده در مزارع 1997و بوترالین در سال  1983فلومترالین در سال 

برای بوترالین کمتر بود، ابتدا  ایهکه تعداد مشاهدات مزرع از آنجا .تایید شد ایگرمخانهتوتون 

ال انتق ، برچسب خورد. مشکلاتکیلوگرم ماده موثره در هکتار 34/1به مقدار مصرف  فلومترالین

که مقدار ماده آلی آن کمتر از یی هاخاکین محققان و سایرین در اثرات باقی مانده آن توسط ا

. علاوه براین، محلول پاشی آن و مصرف آن روی هر بوته )ریختن مشاهده شد درصد است 5/0

میلی لیتر  30در هر میلی گرم ماده موثر  90به مقدار محلول از ساقه( طبق برچسب روی آن 

. طبق تجاربی کندمیرا محدود فوقانی ی نارس و آبدار هابرگبرخی مواقع رشد  هر بوته، برای 

)تماس شخصی( حاصل  Seltmann( و 1986) Rideoutو   Jonesکه از محلول پاشی و کار 

های تواند به حد کافی رشد جوانهکه مقادیر پایین فلومترالین می توان دریافتمیشده است 

 45کیلوگرم ماده موثره در هکتار ) 67/0مقدار بسیار معمول مصرف آن  .جانبی را کنترل کند

میلی گرم ماده موثره برای هر بوته( است و اعتراض زارعین مبنی بر انتقال اثرات باقی مانده آن 

های بوترالین در مقایسه با فلومترالین تاثیر کمتری در کنترل رشد جوانه افتد.به ندرت اتفاق می

کیلوگرم ماده موثره در هکتار است. بر  52/2جانبی داشته و مقدار بسیار معمول مصرف آن 

ی تحت کشت هاخاک(، با مصرف این مقدار بوترالین در b1994و همکاران ) Sheetsاساس کار 

در رابطه با  ایهمتحده نباید انتظار داشت که مشکلات کستردتوتون در جنوب شرق ایالات 

 .ات باقی مانده بوترالین ایجاد کندانتقال اثر

آوری شده ی عملهابرگها مقدار کمتری اثرات باقی مانده روی رسد دنیتروآلینینبه نظر می

گزارش دادند که  ،(b1994و همکاران ) Sheetsد. در دو آزمایش نداشته باش ایگرمخانهتوتون 

ی پایین به هابرگی اولین چین و هابرگمعمولا اثرات باقی مانده فلومترالین و بوترالین در 

ناپدید  هابرگام است. معمولا بوترالین سریع تر از فلومترالین از روی پیپی 33/0و  37/0ترتیب 

سی اثرات باقی مانده  . طبق نتایج یک برنامه منسجم برای نمونه برداری برگ جهت بررشودمی
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در ایالات متحده  1995تا  1993های طی سال ایگرمخانهکه توسط نواحی فروش توتون 

(، اثرات باقی مانده    ,a1994Sheets et al,  ; 1995& 1996Leidy et al)صورت گرفت 

ام بود و مقدار آن در موقعیت مختلف پیپی 5/0فلومترالین در موقعیت ساقه به طور میانگین 

و در  مقدار اثرات باقی مانده فلومترالین برای بارلی که هم زماندر مقابل ساقه یکسان بود. 

های مقدار آن ازموقعیت ام بود وپیپی 68/1طور میانگین  نمونه برداری شده بود به همان سال

یافت. دلیل اصلی مقادیر بالای اثرات باقی مانده در بارلی پایین ساقه تا بالای آن افزایش می

بلافاصله بعد از تیمار  ایگرمخانهکاملا مشخص نیست اما چون بارلی در مقایسه با توتون 

برداری نبود چون رنامه نمونهرود. )بوترالین در بآوری آن دما بالا نمیو در عمل شودمیبرداشت 

 .  (در آن زمان اجازه مصرف آن در ایالات متحده هنوز داده نشده بود

 

 های سیستمیککنندهکنترل

مالئیک هیدرازید  .شیمیایی سیستمیک واقعی است کنندهکنترل( تنها MHمالئیک هیدرازید )

قرن بیستم در  50است که از زمان معرفی آن در دهه  ک ماده شیمیایی بسیار بحث انگیز ی

گیرد. مالئیک هیدرازید های جانبی توتون مورد استفاده قرار میآمریکا،  برای کنترل رشد جوانه

اولین ماده شیمیایی است که وقتی با دست یا سمپاش پشت تراکتور بر روی توتون محلول 

. با محلول پاشی مالئیک کندمیور موثر کنترل های جانبی توتون را به طجوانه شودمیپاشی 

های جانبی یا مصرف امولسیون های کارگری جهت کنترل دستی جوانههزینهاز هیدرازید، 

 60. در نتیجه مالئیک هیدرازید تا اواسط دهه شودمیکل چرب روی هر بوته کاسته روغنی ال

های جانبی در مزراع توتون بارلی قرن بیستم میلادی به طور گسترده جهت کنترل رشد جوانه

سازی گزارش مورد استفاده قرار گرفت. با این حال چندین کارخانه سیگارت ایگرمخانهو توتون 

 شودمیآوری شده توتون ی عملهارگبدادند که مالئیک هیدرازید سبب تغییرات مضر در 

(1959 Coulson,  ،1959 Moseley, افزایش قند احیاء و مقدار رطوبت تعادلی برگ .)

آوری شده توتون و کاهش مقدار نیکوتین و خاکستر و ارزش پرکنی با مصرف مالئیک عمل

رل دستی با مقایسه روش کنت  .(,1967Chaplin,   ،1970 Peedin)هیدرازید ارتباط دارد 

مالئیک هیدرازید، مزایای ضد و نقیضی توسط  توسط شیمیایی کنندهکنترلهای جانبی و جوانه

( نشان 1970) Peedin(. با این کار ,1979Steffens)های تخصصی دود گزارش شده است پانل

به تاثیر  این کهمربوط به مصرف مالئیک هیدرازید به جای  نا مطلوبداد که برخی از تغییرات 

های فیزیولوژیکی مالئیک هیدرازید روی توتون مربوط باشد تا حدی به بهبود کنترل جوانه

که کاهش تعداد نواحی  کندمیاشاره  Steffen، 1979جانبی مربوط است. در سال 

اثیر عمیق روی فیزیولوژی گیاه دارد. ت های شیمیاییکنندهکنترلدر اثر  بوته توتونمریستمی

( نشان داد که مقدار زیاد قند احیاء و مقدار رطوبت 1978) Seltmannهای ال، دادهبا این ح



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 42 

 

تواند تنها با آوری شده توتون مرتبط با مصرف مالئیک هیدرازید، نمیتعادلی در برگ عمل

 های جانبی توجیه شود.کنترل بهتر رشد جوانه

برگ توتون ت باقی مانده آن روی شده با مالئیک هیدرازید با اثرا المللی توتون تیمارتجارت بین

توتون  در زراعت از هر نوع آفت کش دیگریبیشتر مالئیک هیدرازید  تحت تاثیر قرار گرفت.

(. برخی از کشور تولیدکننده اصلی توتون 1993Collins,  and Hawks) شودمیمصرف 

ه استفاده از مالئیک هیدرازید را ممنوع کردند  چون مانند برزیل، کانادا و زیمبابو ایگرمخانه

 80دامنه مجاز مقدار بقایای مالئیک هیدرازید در محصولات دخانی چندین کشور اتحادیه اروپا 

( عوامل موثر بر مقدار بقایای مالئیک هیدرازید 1987و همکاران ) Meyerام بود. هر چند، پیپی

وجود ندارد که  ایهکه دلیل متقاعد کنند ذکر کردندد و دنمرور کر نهاآو  مفاهیم سم شناختی 

گیرند، برای که به طور گسترده مورد مصرف قرار میهای پتاسیمیفرمولاسیون نمک

های سیگار مضر باشد. به علاوه، آژانس حفاظت محیط زیست ایالات متحده داده کنندگانمصرف

میلادی انجام  80را که در اوایل دهه  چندین مطالعه سم شناختی با مالئیک هیدرازیدنتایج 

دامنه مجاز بقایا را برای آن در محصولات دخانی ایالات متحده  لیو گرفته بود را بررسی کردند،

 د.دنتعیین نکر

مناسب گیاه و رطوبت بالا، بازده جذب مالئیک هیدرازید بالاتر است رژانس تحت شرایط فشار تو

(1987Meyer et al,   )مالئیک شودمیرف آن در شرایط گرم و خشک توصیه نمص بنابراین .

گیاه منتقل های مریستمیهیدرازید پس از جذب، توسط آوندهای چوبی و آبکش به بخش

ها ولی بر طویل شدن سلول کندمیو در نتیجه تقسیم سلولی را در مریستم گیاه متوقف  شودمی

پیوند شده با  پایدار است و به فرم آزاد یانسبتا تاثیر ندارد. مالئیک هیدرازید در داخل گیاه 

سایر ترکیبات در داخل گیاه وجود دارد. مالئیک هیدرازید آزاد شامل بخش قابل حل مالئیک 

هیدرازید در برگ و بقایای موجود آن در سطح برگ است. مالئیک هیدرازید پیوندی شامل 

های و امکان ندارد در واکنشمالئیک هیدرازید پیوند با دیواره سلولی و گلوکوزیدها است 

 Peedinو  Seltmann چرا  تشکیل گلوکوزید شاید توجیه کند که .فیزیولوژیکی گیاه شرکت کند

در شب  به جای  صبح یا اواسط عصر، ( مشاهده کردند زمانی که مالئیک هیدرازید1972)

اید بتواند این تشکیل گلوکوزیدها ش .شودمیهای جانیی ضعیف تر کنترل جوانه ،استفاده شود

ها در اوایل شب به دلیل تجمع آن در طول روز، مسئله را توجیه کند چون مقدار کربوهیدرات

 (.  ,1987Meyer et al)بالاتر است 

علاوه بر پایداری متابولیکی مالئیک هیدرازید، فشار تبخیر واقعی مالئیک هیدرازید صفر است 

 ایگرمخانهآوری توتون و دمای بالای موقع عملو مالئیک هیدرازید توسط اشعه ماوراء بنفش 

ی مورد تیمار با آن همواره هابرگ(. بنابراین 1993Collins,  and Hawks) شودمیکمتر  تجزیه 

آوری موقع عمل (.  این بقایا ,1987Meyer et al)حاوی اثرات باقی مانده آن خواهد بود 
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(1985Sheets,  and Seltmann و انبار به مدت )ماه  24(1979Steffens, به میزان جزئی )

یابد مقدار اثرات باقی مانده مالئیک هیدرازید در برگ به طور مستقیم به غلظت کاهش می

 1977Hunt et al,   ،1985 ،Sheets and Seltmann ،1995 ،Gui et)مصرف آن بستگی دارد 

al ولی مالئیک هیدرازید بسیار محلول در آب است و مقدار باقی مانده آن در برگ به طور .)

شاید دلیل آن، مقدار متغیر باران و یا شبنم در چند روز بعد از مصرف  .کندمیگسترده تغییر 

و همکاران گزارش دادند که  Gui، 1995مالئیک هیدرازید در نقاط مختلف باشد. در سال 

روز بعد از مصرف آن )به مقدار  8یک هیدرازید در برگ سبز بالای بوته توتون بارلی بقایای مالئ

روز بعد یعنی شروع برداشت، مقدار آن در  16درصد کاهش یافت و تا  50توصیه شده(، حدود 

دلایل احتمالی برای کاهش اولیه آن بیان نشده است ولی مقدار  .برگ نسیتا ثابت باقی ماند

که همبستگی بین روز بعد از مصرف و مقدار بقایای  **r = 0.99ت شد )کاهش آن بهتر فی

 باشد:مالئیک هیدرازید در برگ توتون بسیار معنی دار بود( و مدل آن به صورت زیر می

 

MH (p.p.m) = 502×)0/84 - )تعداد روز بعد از مصرف 

 

در مقدار بقایای مالئیک هیدرازید  دریافتند که (1977و همکاران) Hunt، 1977در سال 

ولی بقایای آن با گذشت زمان  ی میانی و فوقانی بیشتر است،هابرگی پایینی نسبت به هابرگ

لذا توصیه بر این است که فاصله زمانی حداقل یک هفته بین مصرف مالئیک  .یابدکاهش می

در محل  29اله در س 5ی پایین بوته رعایت شود. یک تحقیق هابرگهیدرازید و برداشت 

کیلوگرم  5/2کارولینای شمالی نشان داد که زمانی که مقدار توصیه شده مالئیک هیدرازید )

ماده موثرع در هکتار( فقط یک بار مصرف شود و برداشت یک هفته یا بیشتر بعد از مصرف آن 

ال به حل و سبه تناسب م هابرگکل  مخلوط یای مالئیک هیدرازید در نمونهصورت گیرد بقا

پی پی ام  73نمونه برگ مورد تجزیه،  163ولی میانگین آن در  باشد،میطور گسترده متفاوت 

 36پی پی ام بود و در  351بود. دامنه تغییر مقدار بقایای مالئیک هیدرازید از حدود صفر تا 

این (. 1989and Sheets,  Nelson)پی پی ام بود  80ها مقدار بقایای آن بیش از درصد نمونه

ها، همبستگی منفی پایین ولی معنی دار  بین میانگین و سال هاانمحققان برای برخی مک

مقایای مالئیک هیدرازید و عملکرد محصول در هکتار به دست آوردند ولی روابط آن قدر قوی 

 نبود که بتوان از روی مقدار عملکرد، مقدار بقایای مالئیک هیدرازید را پیش بینی کرد.

توان با استفاده از مصرف مقدار نسبتا می حلالیت بالای مالئیک هیدرازید در آببه دلیل 

در زمان مناسب بعد از مصرف مالئیک هیدرازید، اثرات باقی  آب روی شاخ و برگ بوتهکمی

 Seltmannو  Sheets، 1985مانده آن را در برگ به طور قابل توجه و مداوم کاهش داد. در سال 

 ایهمترمکعب آب در هکتار( با آبیاری قطر 300تا  200آب ) مترسانتی 3ا ت 2با مصرف مقدار 
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های جانبی و نیز بقایای بعد از مصرف مالئیک هیدرازید، میزان کنترل رشد جوانهساعت  6

رف مالئیک هیدرازید، ساعت مص 12مالئیک هیدرازید را در برگ کاهش دادند و با آبیاری بعد از 

کاهش به طور قابل ملاحظه  نیز های جانبیرشد جوانهکنترل ولی  بقایای آن  کاهش یافت

های ساعت بعد از مصرف مالئیک هیدرازید بقایای آن و رشد جوانه 48تا  24. آبیاری یافت

این نتایج در مطالعه بعدی نیز تایید شد  جانبی را در مقایسه با تیمار آبیاری شده کاهش نداد.

(1985Seltmann,  and Sheets.)  این محققان دریافتند که مصرف دوباره نصف مالئیک

ساعت بعد از اولین مرحله مصرف مالئیک  12تا  3هیدرازید مورد نیاز بعد از بارندگی که بین 

بدون این که بقایای  شودمیهای جانبی افتد سبب کنترل بهتر رشد جوانههیدرازید اتفاق می

و همکاران  Jennette، 1995زایش یابد. در سال پی پی ام اف 80مالئیک هیدرازید به بیش از 

تا  3/1)  مترسانتی 27/1تا  013/0در یک مطالعه دو ساله، باران شبیه سازی شده را به مقدار 

 5/0تکرار به کار بردند و دریافتند که مصرف حدود  4مترمکعب آب در هکتار( در  1270

 50درازید، مقدار بقایای آن را بیش از ساعت بعد از مصرف مالئیک هی 24آب باران  مترسانتی

در مقایسه با تیمار آبیاری نشده کاهش داد. بقایای سبز بالا و پایین بوته، ی هابرگدرصد در 

با افزایش مقدار باران    two- part segmented fashionمالئیک هیدرازید به طور خطی و 

ی پایین هابرگار بود و در مقایسه با ی بالای بوته بسیار پایدهابرگکاهش یافت و اثر آن در 

د. در مواردی که کاهش به صورت دو بو دو تا سه برابر بیشتربوته، بقایای مالئیک هیدرازید 

باران  مترسانتی 25/0تا  13/0( بود نقطه اتصال دو بخش اغلب در بین  segmentedخطی )

ها در سطوح مختلف آبیاری بارنی کاهش نیافت. در مجموع افتاد. میزان کنترل جوانهاتفاق می

تواند بطور موثر توسط آبیاری بارانی بین این مطالعات نشان داد بقایای مالئیک هیدرازید می

د ساعت بعد از مصرف مالئیک هیدرازید کاهش یابد بدون این که میزان کنترل رش 24تا  12

در بقایای  ،های جانبی تحت تاثیر قرار گیرد. مقدار آب مصرفی بیشتر از زمان مصرف آنجوانه

 ،آب مترسانتی 5/1تا  1مالئیک هیدرازید تاثیر دارد و کاهش میزان بقایای آن در استفاده از 

 است. مقدار بیشترین

آوری شده تحت روش مصرف مالئیک هیدرازید ممکن است میزان بقایای آن را در برگ عمل

کیلوگرم ماده موثره  52/2گزارش کردند مصرف  Jennette، 1995تاثیر قرار دهد. در سال 

لیتر در هکتار( و با فشار زیاد  296مالئیک هیدرازید در هکتار با اسپری ریز و با حجم کم )

لیتر  468کیلوپاسکال( در مقایسه با مصرف این مقدار با اسپری درشت و با حجم  زیاد ) 276)

کیلوپاسکال(  سبب ایجاد بقایای زیاد مالئیک هیدرازید شد. به  138در هکتار( و با فشار کم )

 34ی سبز پایین و هابرگدرصد در  5طور میانگین، اسپری درشت بقایای مالئیک هیدرازید را 

درصد کاهش  23آوری شده توتون ی عملهابرگی سبز بالای بوته و در کل هابرگدرصد در 

شوند د این محققان تفکرشان بر این است قطرات ریز محلول به دلیل وزن کم بیشتر پخش میدا
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چسبند که در آن احتمال شستشو کمتر است. با و به احتمال زیاد در طرف دیگر برگ نیز می

( تفاوتی بین اسپری ریز و درشت با 1995و همکاران ) Yelvertonاین حال در مطالعه مشابه، 

کیلوگرم ماده موثره مالئیک هیدرازید در هکتار(  52/2قدار مالئیک هیدرازید )مصرف همان م

در این مطالعه  نبی به دست نیاوردند.های جااز لحاظ بقایای آن و میزان کنترل رشد جوانه

حجم محلول در هر دو اسپری درشت و ریز یکسان بود ولی فشار برای اسپری درشت و ریز به 

و همکاران همان مقدار مالئیک  Gui، 1995اسکال بود. در سال کیلوپ 300و  150ترتیب 

لیتر در هکتار در هر  196و  392های مختلف محلول )هیدرازید را برای توتون بارلی با حجم

تقسیط مصرف کردند در مقایسه با مصرف یک بصورت بار محلول پاشی(  و به تعداد یک بار و 

آوری شده در مصرف ی عملهابرگلیتر در هکتار(،  392بار مالئیک هیدرازید با حجم زیاد آب )

استفاده  توسطی بقایای مالئیک هیدرازید بود. درتقسیط مالئیک هیدرازید دارای مقدار مبصورت 

ی وسط و بالای بوته بیشتر بود. ایشان هابرگاز حجم کم محلول، میزان بقایای آن بخصوص در 

بیشترین است  ،تقسیط آنبصورت درازید در مصرف بر این باور هستند که بقایای مالئیک هی

روز است و  7چون فاصله زمانی دومین مرحله مصرف مالئیک هیدرازید با برداشت برگ تنها 

لیتر در هکتار(  196زیادی بقایای مالئیک هیدرازید در مصرف یک بار آن با حجم محلول کم )

غلظت بالای آن در محلول باشد. اگر ممکن است ناشی از جذب بهتر مالئیک هیدرازید به دلیل 

چنین است رابطه مثبت آشکار بین غلظت مالئیک هیدرازید و مقدار جذب ممکن است کمکی 

( باشد که در آن میزان بقایای مالئیک هیدرازید 1995و همکاران )  Jennetteبرای توجیه نتایج  

در اسپری ریز با حجم محلول کم در مقایسه با میزان بقایای آن در اسپری درشت با حجم 

( که حجم مشابه محلول 1995و همکاران ) Yelvertonبا این حال نتایج  .محلول زیاد بیشتر بود

رد استفاده قرار داده بودند با این نتیجه اخیر قابل توجیه را در هر دو اسپری ریز و درشت مو

( نشان داد زمانی که مقدار معینی از مالئیک 1995) ،McKeeنبود. در یک مطالعه سه ساله، 

هیدرازید به جای یک مرحله، در دو مرحله مصرف شود )غلظت محلول در دو بار مصرف، دو 

( مقدار بقایای مالئیک هیدرازید بیشتر خواهد برابر کمتر از غلظت آن در یک بار مصرف است

حجم محلول و فشار اسپری در هر دو تیمار )یک بار مصرف و دو بار مصرف( یکسان بود  .بود

 ایشان دلیل این نتیجه را درک نکردند.

امروزه مالئیک هیدرازید در اغلب مزارع توتون گرمخانه در ایالت متحده مورد استفاده قرار 

ود نیروی کارگری و هزینه بالای آن و همچنین نیاز به مسکن و مسائل حفاظتی گیرد. کمبمی

بنابراین مصرف مواد  .کارگران مهاجر سبب تشویق زارعین به استفاده از ماشین آلات شده است

به صورت دستی کاهش یافت و به  موضعی سیستمیک  -مواد تماسیشیمیایی تماسی و یا 

های قدرت بالای فضای باز   برای مصرف مواد شیمیایی ی کنندهجای آن از تراکتور یا از اسپر

. تجارب و تحقیقات گذشته نشان داده است که شودمیرشد جوانه جانبی استفاده  کنندهکنترل
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با اسپری  موضعی سیستمیک  -مصرف منفرد و تلفیقی مواد شیمیایی تماسی و تماسی 

جانبی را به طور مدام کنترل کنند به خصوص در شرایطی  هایهانتوانند جوهای قوی نمیکننده

باشد. بنابراین یهای جانبی در برداشت ماشینی یا مکانیزه توتون به عنوان یک مزاحم مکه جوانه

های اخیر، های جانبی از اواسط دهه هفتاد میلادی تا سالی برای کنترل جوانهدر برنامه ترجیح

ده که پس از مصرف آن، مالئیک هیدرازید نیز مصرف مصرف الکل چرب تماسی گنجانده ش

های جانبی را حدود . در شرایط طبیعی مزرعه، مالئیک هیدرازید به حد کافی رشد جوانهشودمی

(. وقتی که واحدهای 1993Collins,  and Hawks) کندمیهفته بعد از مصرف، کنترل  7تا  6

های با های نوین زراعی و واریتهرا با روشتولیدی بزرگتر و مکانیزه شدند و کشاورزان خود 

دریافتند که مقادیر توصیه شده مالئیک  ،عملکرد بالا و با فصل برداشت محدود، تطبیق دادند

های جانبی را کنترل کند.  بنابراین اغلب مقادیر تواند به مدت طولانی رشد جوانههیدرازید نمی

های جانبی در اهی برای کنترل رشد جوانهکه گ شودمیبیش از حد مالئیک هیدرازید مصرف 

رود. با آن که طول فصل برداشت، به عنوان مرحله دوم مصرف مالئیک هیدرازید به کار می

کیلوگرم ماده موثره در هکتار در سال  34/1فلومترالین برای استفاده در ایالات متحده به مقدار 

آن و امکان انتقال بقایای آن در خاک  تایید شد ولی عمدتا به دلیل هزینه نسبتا بالای 1983

و اوایل دهه  80به محصول سال بعد به طور گسترده مورد استفاده قرار نگرفت. طی اواخر دهه 

 60ایالات متحده به  طور میانگین  ایگرمخانهمیلادی، بقایای مالیئیک هیدرازید در توتون  90

جاز بقایای آن قبلا توسط دولت فدرال حد م پی پی ام بود. 80از حد مجاز  درصد بیشتر 80تا 

که توسط چندین کشور اتحادیه اروپا  بعد از آن  .(  ,1997Leidy et al)آلمان تعیین شده بود 

 .یز در نظر گرفته شدنواردکنندگان عمده توتون ایالات متحده بودند 

آب در اواخر  مقادیر کمتر فلومترالین همراه با مالئیک هیدرازید به صورت مخلوط در یک تانک

، تماس شخصی، دانشگاه فلوریدا(. در Ben Whittyمیلادی مورد ارزیابی قرار گرفت ) 80دهه 

کنند توسط مالئیک هیدرازید های جانبی که با فلومترالین تماس پیدا نمیاین روش، رشد جوانه

مصرف  های رشد توتون،های زیاد توسط کمیته محلی تنظیم کننده. طبق بررسیشودمیکنترل 

کیلوگرم ماده موثره فلومترالین در هکتار به همراه مقدار توصیه شده مالئیک هیدرازید  67/0

که در  کندمیهای جانبی را بهتر از موقعی کنترل بعد از مصرف دو بار الکل چرب، رشد جوانه

ط آن بعد از مصرف الکل چرب تنها از مالئیک هیدرازید استفاده شده است. استفاده از مخلو

توصیه شده و امروزه نیز بطور قابل ملاحظه موثر  1991فلومترالین و مالئیک هیدرازید در سال 

در ایالات متحده  ایگرمخانههای جانبی توتون بوده و به طور گسترده برای کنترل رشد جوانه

ک هفته بعد از این که مالئی 3تا  2رود. همچنین زمانی که فلومترالین به تنهایی به کار می

های جانبی را کاهش داد مصرف شد موثر بود ولی زمان مصرف هیدرازید رشد آخر فصل جوانه

های جانبی، صورت ی جوانهمترسانتی 3تا  5/2بسیار مهم است و مصرف آن باید قبل از رشد 



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 47 

 

(. مصرف فلومترالین در مخلوط با مالئیک هیدرازید عامل موثری در کاهش 9گیرد )جدول 

توانند ایالات متحده شده است چون کشاورزان می ایگرمخانههیدرازید در توتون بقایای مالئیک 

های جانبی را در طول مدت فصل کنترل بدون مصرف بیش از حد مالئیک هیدرازید، جوانه

 -Flue) ایگرمخانه شده توسط اتحادیه تثبیت توتون آوریجمعهای کنند. بر اساس نمونه

Cured Stabilization Corporation پی پی ام سال  147(، میانگین بقایای مالئیک هیدرازید از

کیلوگرم ماده  52/2. مصرف مقدار ه استکاهش یافت 1996پی پی ام در سال  85به  1990

هفته بعد از مصرف مالئیک  3تا  2موثره بوترالین در هکتار در مخلوط با مالیئک هیدرازید 

 (. 9دهد )جدول ارائه مینتایج قابل مقایسه را  ،هیدرازید

 
های جانبی ههای جانبی بر تعداد و وزن جوانشیمیایی جوانه کنندهکنترل: تاثیر مصرف چندین 9جدول 

، G.F. Peedin) 1991-94های زراعی در سال کننده قوی در کارولینای شمالیبا استفاده از اسپری

 های منتشر نشده(داده

وزن بازای جوانه   های جانبی در بوتهجوانه 1تیمار

 وزن )گرم( تعداد جانبی )گرم(

 74/2 128  47 (MH) مالئیک هیدازید

 112  29 26/0 و فلومترالین MHمخلوط 

 MH 09/0 13  144هفته بعد از مصرف  3تا  2مصرف فلومترالین 

مقدار مصرف مالئیک درصد استفاده شده است.  5و  4در هر تیمار قبلا دو بار الکل چرب به ترتیب با غلظت  -1

کیلوگرم ماده موثره بر هکتار بود. حجم محلول در کلیه تیمارها  67/0و  52/2هیدرازید و فلومترالین به ترتیب 

 (.n=25حاصل شده است ) ایهآزمایش مزرع 25لیتر در هکتار بود. هر میانگین از تعداد  468

 

نشان داد که تاثیر مصرف  1995-96های زراعی های کارولینای شمالی در طی سالولی داده

کیلوگرم ماده  67/0کیلوگرم ماده موثره بوترالین در هکتار در مقایسه با تاثیر مصرف  52/2

های جانبی موثره فلومترالین در هکتار همراه با مخلوط مالئیک هیدرازید، در کنترل رشد جوانه

های منتشر نشده(. با این حال زمانی که فصل برداشت به طور ، دادهPeedinکمتر است )

رود این دو ماده انتظار می ،شودمیغیرمعمول با خشکی و مصرف بیش از حد نیتروژن محدود  

رشد  شودمیبا هم داشته باشند. زمانی که نیتروژن بیش از حد مصرف  ایهتفاوت قابل  ملاحظ

افتد بدین ترتیب، احتمال رشد رسیدگی توتون به تعویق می های جانبی تحریک شده وجوانه

(. در ,1994Yelverton)د دهمیر فصل محدود برداشت افزایش های جانبی را دمجدد جوانه

به سختی کنترل  کنندهکنترلهای مختلف های جانبی با ترکیبچنین شرایطی، رشد جوانه

 خواهد شد.
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های کوچک های توتون با چندین جوانه یا  جوانهواریته چندین محقق اصلاح نباتات امکان تولید

چندین لاین اصلاحی با رشد کم جوانه  Sissonو  Seltmann، 1993را بررسی کردند. در سال 

ارزیابی کردند تا تعیین شود که با مصرف مقادیر  ایگرمخانهجانبی را با دو واریته تجاری توتون 

ی با هاتیپهای جانبی در ژنوپایین مالئیک هیدرازید، آیا امکان کنترل قابل قبول رشد جوانه

با دست کنترل شد،  نهاآهایی که جوانه جانبی نعداد جوانه جانبی کم وجود دارد. به غیر از بوته

ها، نصف چرب تیمار شدند و سپس در بخشی از این بوتههای توتون دو بار با الکل کلیه بوته

کیلوگرم ماده موثره مالئیک  52/2مقدار توصیه شده مالئیک هیدرازید )مقدار توصیه شده 

ها، مقدار توصیه شده مالئیک هیدرازید مصرف هیدرازید در هکتار(  و در بخش دیگر این بوته

در مقایسه با سایر  با جوانه جانبی کم، ییهاهای جانبی واریتهشد. کنترل شیمیایی جوانه

شیمیایی، عملکرد دو واریته دارای حداقل  کنندهکنترلها موثرتر بود. صرفنظر از مصرف واریته

بنابراین ژنوتیپی با رشد متوسط جوانه  .ها کمتر بودرشد جوانه جانبی در مقایسه با سایر واریته

ها برای مرحله بعدی مطالعه انتخاب شد. این ر واریتهجانبی به دلیل داشتن عملکرد برابر با سای

های هایی با تعداد و رشد کم جوانهن نتیجه دست یافتند که امکان ایجاد واریتهایهمحققان ب

های جانبی را با مصرف مقادیر توان رشد جوانهمیجانبی وجود دارد و با ایجاد چنین ارقامی

د و باقی مانده مواد شیمیایی را در برگ توتون کاهش شیمیایی کنترل نمو کنندهکنترلپایین 

 داد.

 

 توتون رسیدگی و برداشت

 چینیتعداد مراحل برگ -الف(

ی آن هابرگ، توتون شرقی و توتون سیگار برگ انواعی از توتون هستند که ایگرمخانهتوتون 

شوند. در اغلب کشورهای تحت کشت ایین بوته تا بالای آن برداشت میبه ترتیب رسیدگی از پ

شوند ، چندین برگ رسیده از هر بوته توتون در هر مرحله از برداشت چیده میایگرمخانهتوتون 

ی بوته به تناسب درجه حرارت، بارندگی/ آبیاری، باروری خاک و هابرگو عمل برداشت کل 

چینی برگمراحل شوند. تعداد انجام می زنیگلهفته بعد از  12تا  6مقدار نیتروژن مصرفی طی 

نیروی کارگری، سطح میدر یک کشور و بین کشورهای مختلف به تناسب هزینه و فراه

مکانیزاسیون و منابع خرید متفاوت است. در زیمبابوه که مزارع توتون در سطح وسیع هستند 

)انجمن  شودمیدرصد محصول توتون صادر  98و نیروی کارگری کافی و ارزان فراهم است و 

ا دو گیرد و در هر مرحله تنهچینی انجام میمرحله برگ 10( 1990صنعت توتون زیمبابوه، 

هکتار  3تا  2. در برزیل، که مزارع توتون در حدود شودمیبرگ رسیده از هر بوته توتون چیده 

)اتحادیه  شودمیدرصد نیروی کارگری از اعضای خانواده و همسایگان تامین  90است و 

شوند می زنیگلبرگ در هر بوته  20تا  18ها با حفظ ( بوته1994تولیدکنندگان توتون برزیل، 



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 49 

 

درصد  50گیرد. در ایالات متحده، چینی صورت میمرحله برگ 7تا  5در فصل برداشت، و 

 3و در بیشتر سطح مزرعه، برگ چینی بوته در  شودمیچینی محصول به صورت مکانیزه برگ

گرفت. سال قبل، برگ چینی در پنج مرحله صورت می 15گیرد در حالی که در مرحله انجام می

ه مساحت مزارع توتون در ایالات متحده افزایش یافته است بخش قابل متاسفانه از زمانی ک

به عنوان کشت  K326چون توتون واریته  شودمیچینی توجهی از مزرعه در دو مرحله برگ

خوبی در مزرعه بوده و هزینه کارگری و استفاده از ماشین  نگهداری قابلیتعمده توتون دارای 

 و همچنین تبعیض خریدار بینها ات برداشت بین بوتهحرکت تجهیز .آلات در آن کمتر است

 حداقل است. ،های مختلف برگاختلاط چین

چینی در ایالات متحده بر کاهش تعداد مراحل برگبا تاکید بسیاری از تحقیقات منتشر شده 

آمریکا انجام یافته است تا تاثیر احتمالی برداشت مکانیزه روی خصوصیات زراعی و شیمیایی 

و  Gooden، 1976نتایج این تحقیقات متناقض است. در سال  .ارزیابی شود ایگرمخانهتوتون 

چینی تاثیر کمتری برگ بوته در شش یا سه مرحله برگ 18همکاران نشان دادند که برداشت 

آوری ی عملهابرگروی عملکرد، کیفیت ظاهری و یا نیتروژن کل، آلکالوئیدها و قند احیاء در 

آزمایش در سطح زارع طی سه  21( با انجام 1993) Hawksو  Collinsن حال، شده دارد. با ای

بار )آن  7تا  5چینی از میلادی، نشان داد که با کاهش تعداد مراحل برگ 60سال اواخر دهه 

درصد  5بار، عملکرد برگ توتون  3معمول در کارولینای شمالی رایج بود( به عرف موقع طبق 

نشان داد که عملکرد  1975در سال  Chaplinچینی، بار برگ 4با  یابد. در مقایسهکاهش می

 20و  15مرحله به دو و یک مرحله به ترتیب  4توتون با کاهش تعداد مراحل برگ چینی از 

آوری شده تحت ی عملهابرگیابد. میانگین قیمت توتون و آلکالوئیدهای کل درصد کاهش می

ت. ولی قند احیا در برگ توتون مزارعی که با یک و دو چینی قرار نگرفتاثیر تعداد مراحل برگ

مرحله  2و  3، 5تعداد  Jones، 1988بیشتر بود. در سال  ،چینی برداشت شدندبار برگ

یرجینیا مورد ارزیابی قرار داد و نشان طی دو سال در و ایهچینی را در هفت آزمایش مزرعبرگ

 13چینی به دو یا سه بار، عملکرد توتون و درآمد هکتاری که با کاهش تعداد مراحل برگ داد

چینی قرار شاخص درجه توتون همواره تحت تاثیر تعداد مراحل برگ .یابددرصد کاهش می

Johnson ،(1966 ،)نگرفت. در مطالعه دیگر که در آن، زمان برداشت برگ نیز مدنظر قرار گرفت 

چینی چینی، برداشت تعداد برابر برگ توتون در سه یا دو بار برگمرحله برگ 6 در مقایسه با

منجر به تغییر عملکرد برگ نشد ولی برداشت زودهنگام توتون برای کسب عملکرد مناسب  ،بوته

چینی کاهش بار برگ 6چینی بوته، معمولا قیمت توتون را در مقایسه با در دو یا سه بار برگ

به دلیل برداشت توتون نارس بوده است. معمولا زمان برداشت در مقایسه با  داد که آن ظاهرا

آوری ی عملهابرگچینی، تاثیر زیادی روی خصوصیات شیمیایی و فیزیکی تعداد مراحل برگ

 شده داشت. 
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رق ایالات متحده معمول های جنوب شبین زارعین توتون ایالت ایهچینی دو مرحلسیستم برگ

 هابرگو بقیه  شودمیبرگ رسیده توتون در چین اول برداشت  7تا  5ن روش، در ای شده است.

و  Suggs، 1989شوند. در سال هفته بعد و اغلب بعد از تیمار با اتفون برداشت می 6تا  4

برگ پایین بوته موقع رسیدگی برگ و سپس برداشت  6تا  4همکاران دریافتند که برداشت 

مرحله  6هفته بعد عملکرد و درآمد هکتاری توتون را در مقایسه با شاهد ) 4تا  2 هابرگبقیه 

در  هابرگچینی( کاهش نداد. با این حال، کمترین میانگین قیمت توتون با برداشت بقیه برگ

ز ( بعد اهابرگهفته )به دلیل رسیدگی بیش از حد  6( و هابرگهفته )به دلیل نارس بودن  2

 هارائه شد ک Peeleتوسط  1994در سال  دست آمد. نتایجیه ب در چین اول هابرگبرداشت 

با این حال، در مقایسه با شاهد  .( مطابقت داشت1989و همکاران ) Suggsن نتایج با نتایج ای

سبب کسب عملکرد نسبتا پایین در هر  ایهچینی دو مرحلچینی(، سیستم برگمرحله برگ 4)

سیدگی آوری شده بیشتر تحت تاثیر میزان رمیایی برگ عملسه آزمایش شد. خصوصیات شی

آزمایش طی سه سال، نشان  9با انجام  Peedin برگ حین برداشت قرار گرفت. در مطالعه اخیر،

چینی در مقایسه با میزان آن با انجام چهار داد که میزان عملکرد توتون با انجام دو مرحله برگ

چینی آمد توتون در هکتار تحت تاثیر تعداد برگولی دردرصد کاهش یافت  4چینی رگمرحله ب

به  ایهچینی دو مرحلقرار نگرفت چون شاخص درجه و میانگین قیمت توتون در سیستم برگ

( افزایش یافت. در Bدلیل بالا بودن نسبت برگ توتون با درجه خوب )در گروه با ارزش برگ 

در یک مرحله از  هابرگبرداشت کلیه چینی(، مرحله برگ 4مقایسه با شاهد )برداشت با 

ی بالای بوته در شرف رسیدگی است، به ترتیب سبب کاهش هابرگچینی که در آن برگ

درصد افزایش  8ولی شاخص درجه  شودمیدرصد  10و  13ون به میزان عملکرد و درآمد توت

( برای هر کدام از سه واریته مورد کشت 1997) Rideoutو  Goodenیافت. در مطالعه اخیر، 

گیری کردند اند و نتیجهرا به دست آورده Peedin با نتایج ایالت کارولینای جنوبی نتایج مشابه

چینی برداشت شود تا خریداران توتون مرحله برگ 4بایستی در سه تا  ایگرمخانهکه توتون 

 اقه داشته باشند.های مختلف سبتوانند فرصت انتخاب برگ موقعیت

برگ  17تا  15ظرفیت برداشت  های برداشت توتون در ایالات متحده بابه دلیل توسعه ماشین

انجام یافته است که  هابرگای در هر مرحله از برداشت، مطالعاتی در مورد برداشت یک مرحله

د. در داشته باش د تا با ظرفیت برداشت ماشین تطابقشونمی زنیگلها تا حد پایینی در آن بوته

هایی که به طور در بوته هابرگ ایهمرحل 4چینی در مقایسه با برگ Chaplin، 1975سال 

 61هایی که از ارتفاع برگ در بوته ایهشوند، نشان داد که برداشت یک مرحلمی زنیگلطبیعی 

ی کل و درصدی عملکرد شد و میزان آلکالوئیدها 38سبب کاهش  اندشده زنیگلی مترسانتی

هایی که هفته( بوته 2تا  1درصد افزایش یافت. برداشت دیرهنگام ) 20مقدار قند احیاء بیش از 

سبب کاهش شدید عملکرد شد ولی کیفیت ظاهری توتون )که  اندشده زنیگلاز ارتفاع پایین 
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 با تحقیق Miner، 1980با شاخص میانگین قیمت توتون تعیین شد( افزایش یافت. در سال 

چینی چند برگ روی بوته نشان داد که برگ 15و  12شده با حفظ  زنیگلهای بوته روی

از لحاظ شاخص درجه برگ مشابه بودند ولی عملکرد برگ در برگ  ایهو یک مرحل ایهمرحل

درصد کاهش یافت. تفاوت ترکیب شیمیایی برگ در دو روش  8به میزان  ایهچینی یک مرحل

 ،b1976 تحقیقدر  د.مراحل برداشت در دو روش متفاوت بوثابت نبود و به تناسب فاصله بین 

 ایهرا با چندین روش برداشت چندمرحل ایهو همکاران برداشت یک مرحل Gooden توسط

های آزمایشی دارای تعداد برگ معین که در آن کلیه بوتهی بوته مورد مقایسه قرار دادند هابرگ

ی بوته سبب مخلوط شدن هابرگ ایهایشان نشان دادند که برداشت یک مرحل .و ثابتی بودند

از لحاظ خصوصیات شیمیایی و فیزیکی به  هابرگن ایههای مختلف بوته شده کبرگ موقعیت

افزایش و  ئیدها و نیتروژن کل به طور معمولآلکالو . در این حالتطور گسترده متفاوت هستند

 .یابندمیقندهای احیاء کاهش 

چینی مرحله برگ 4ی بوته در کمتر از هابرگدر مجموع، مطالعات مذکور نشان داد با برداشت 

رود عملکرد کاهش یابد چون تعداد برگ کمتری به در جنوب شرق ایالات متحده انتظار می

های . بیشترین کاهش عملکرد و اختلاط برگ موقعیتشودمی حالت رسیدگی مناسب برداشت

چینی دو افتد. سیستم برگی کل بوته اتفاق میهابرگ ایهمختلف ساقه در برداشت یک مرحل

ی پایین بوته قبل از مرحله هابرگرساند چون  د بحث هدررفت عملکرد را به حداقلمرحله مور

ی بالای بوته نیز هابرگشوند و تا قبل از مرحله دوم برگ چینی، چینی خراب نمیاول برگ

 برگ نگهداریتوان  ایهفرصت کافی را برای رسیدگی خواهند داشت. با این حال اگر واریت

پایینی داشته باشد و یا این که زمان برداشت به دلیل نامساعد بودن آب و هوا به تاخیر بیافتد 

بیشتر خواهد بود. چون آوری توتون محدود باشد کاهش عملکرد احتمالا مکانات عملو یا ا

چینی و اختلاط  لذا کاهش تعداد مراحل برگ ،بندی مبتنی بر ادراک ذهنی استسیستم درجه

بالای بوته، در واقع ممکن است مقدار کیفیت  ی با ارزشهابرگبوته با  ارزش پایینی کمهابرگ

هکتار تحت در درآمد  شود. لذاموجب آن، هدرروی عملکرد جبران  ش داده و بهظاهری را افزای

های برداشت مشتمل بر تعداد کمتر گیرد. بعلاوه، سیستمچینی قرار نمیتاثیر تعداد مراحل برگ

رسد تاثیر کمتر و متناقض روی میانگین خصوصیات شیمیایی و چینی به نظر میمراحل برگ

چینی نه به این خصوصیات بیشتر به زمان برگ وری شده داشته باشد.آی عملهابرگفیزیکی 

برای توتون  معین شیمیایی و فیزیکیتر این که، معمولا خصوصیات ی دارد. مهمتعداد آن بستگ

یافت  بوته با موقعیت مختص به خود دری هابرگدر  ها این مشخصه و شودمیخریداران فراهم 

های چینی، برگ موقعیتهای با حداقل تعداد مراحل برگ. در حالی که در سیستمشودمی

( ,1983Weybrew)شوند ی نارس و رسیده با هم مخلوط میهابرگمختلف بوته و همچنین 

مخصوص مورد دلخواه  پذیری کارخانجات تولید سیگارات را در تولید برندکه به شدت انعطاف
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چینی . بنابراین تصمیم تولیدکنندگان در تعداد مراحل برگکندمیکنندگان محدود مصرف

با کیفیت و با قیمت منطقی برای  ،بایستی بر اساس توان صنایع در تامین مداوم محصولات

نه بر اساس مزایای ظاهری اقتصادی باشد در غیر این صورت ممکن است  ،کنندگانمصرف

 تقاضا برای مواد مرغوب خود را از دست بدهند.  

 

 رسیدگی در زمان برداشت:

عامل  ،از مطالعات اولیه مذکور، درجه رسیدگی برگ حین برداشت بر اساس برخیبدیهی است 

آوری شده برای استفاده در محصولات دخانی است. برگ اصلی در تعیین تناسب برگ عمل

اکنش به راحتی و سازی و رسیدگی صنعتیپیربرای  و شودمیآوری رسیده توتون به راحتی عمل

ضعیف دود  حالی که توتون نارس با عطر و مزه  . درداده و دود بسیار مساعد و مطبوع دارد

و  Moseley( و 1984و همکاران ) Weybrew(. همچنین،  ,1963Moseley et al)همراه است 

اند. زمانی که برگ سبز در مزرعه را توصیف کردهرسیدگی برگ شرایط ( 1963همکاران )

درخشندگی خود را از دست  ،از ساقه دورتر شده و بیشتر به حالت افقی هستند هابرگرسد می

 شودمیکم ناپدید کمفیل تجزیه کلر رنگ سبز به دلیل ،رسددهند بیشتر مخملی به نظر میمی

یابد. رنگ و رنگ زرد روشن از نوک حاشیه برگ شروع شده و به نواحی پایه برگ توسعه می

آید. این تغییرات رنگ معمولا روشن به رنگ سفید شیری در میرگبرگ اصلی برگ از سبز 

رسیدند  هابرگراهنمای خوبی برای قضاوت در رسیدگی توتون است. با این حال زمانی که 

یابد و بسیار متورم شده و به راحتی ی روی برگ توسعه میهابرگزبری و یا برآمدگی بین رگ

شوند. در با صدای تق( از ساقه جدا )برگ چینی( می شوند و به طور ترد و تمیز )وپژمرده نمی

در سال  .شوندها گسسته میبرگچهاز بشره ساقه معمولا  بیرونی هایبخشی نارس، هابرگ

1984 ،Weybrew هم نیستند.  یولوژیکی و رسیدگی مشابه و همکاران اشاره کردند که بلوغ فیز

بلوغ حصول حداکثر وزن خشک برگ است که انتقال از مرحله رشد به مرحله پیری را نشان 

افتد. با این حال سرعت وز بعد از بلوغ اتفاق میر12دهد در حالی که رسیدگی حدود می

رسیدگی به عوامل مختلف زراعی و آب و هوایی بستگی دارد و ممکن است با عملیات مدرن 

 اریته پرمحصول کاهش یابد. زراعی و و

بعضی مواقع متغیر  ایگرمخانهتاثیر رسیدگی روی خصوصیات زراعی، شیمیایی و فیزیکی توتون 

است که دلیل آن احتمالا وجود شرایط متغیر آب و هوایی حین انجام یک مطالعه و در مطالعات 

رد توتون با برداشت توتون . عملکشودمیبه تعدادی از این مطالعات اشاره  . در ادامهمختلف است

گیرد موقع رسیدگی، تحت تاثیر قرار نمی هابرگیک هفته قبل از رسیدگی در مقایسه با برداشت 

(1963Moseley et al,  و یا افزایش می ) یابد(1984Weybrew et al,   ولی عملکرد توتون .)

  ,1963Moseley et al) یابدبا تاخیر برداشت توتون و با رسیدگی بیش از حد توتون کاهش می
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: 1984 ،Weybrew et al : 1987 ،Tucker : 1995 ،Flower کاهش عملکرد ناشی از رسیدگی .)

 ت.ها اسی مسن و هدررفت تنفس خالص کربوهیدراتهابرگبیش از حد به دلیل زوال 

در سه  است. در ارتباط میزان رسیدگی آنبا  توتون اهریبالاترین درجه کیفیت ظمعمولا 

همواره  بالای توتونی کیفد که درجه دن( گزارش دا1984و همکاران ) Weybrewآزمایش، 

در دو آزمایش، توتون بیش از حد رسیده در مقایسه با توتون نارس  نشانگر توتون رسیده است.

و همکاران درجات کیفی ظاهری را  Moseley، 1963بالایی بود. در سال کیفی دارای درجه 

گزارش ندادند ولی مشاهده کردند که بهترین رنگ توتون و بافت آن با رسیدگی توتون ارتباط 

، 1976آوری شده تیره، صاف و خیس بودند. در سال ی نارس عملهابرگدارد در حالی که 

Hawks  رو به زوال نروند  هابرگتا حدی که  هابرگ رداشت تدریجیهمکاران با مقایسه بو

 کاهش یافتهآوری شده درجه برگ عملکیفیت زودتر انجام گیرد برداشت هر چه دریافتند که 

 دریافت که مصرف مناسب Tucker، 1987. در سال گیردولی عملکرد برگ تحت تاثیر قرار نمی

سبب ارتقاء برگ نارس یا بیش از حد رسیده،  نیتروژن و برداشت برگ رسیده به جای برداشت

. با این حال، شاخص درجه و میانگین قیمت گرددمیشاخص درجه و میانگین قیمت فروش 

فروش در یکی از آزمایشات در مقایسه با مقادیر آن در برداشت نارس توتون کمتر بود که صرف 

زمایش به طور غیرمعمول مرطوب آنظر از مقدار نیتروژن مصرفی، شرایط اوایل فصل رشد در این 

 دهد که:آوری شده نشان میعمل یهابرگتوزیع درجات رنگ در  بوده است.

بالاترین درصد وزنی درجات لیمویی  شودبرداشت  برگ توتونی که موقع رسیدگی -1

(L( و نارنجی )Fرا دارد ). 

( K) با مصرف زیاد نیتروژن و رسیدگی بیش از حد توتون، درصد توتون خال خالی -2

 یابد.افزایش می

کاهش ( KM( و خال خالی مخلوط )Gی سبز )هاتوتونبا افزایش رسیدگی، درصد  -3

 .   (,1987Tucker) یابدمی

 Weybrewمشابه نتایج  Gو  Kی هاتوتونبر درصد  (حین برداشت)تاثیر میزان رسیدگی برگ 

آزمایش را خلاصه کرد که  6نتایج  1995در سال  Flower( بود. با این حال، 1984و همکاران )

ار نگرفت و نتایج تحت تاثیر رسیدگی برگ حین برداشت قر توزیع رنگ در آن شاخص درجه و

اشاره کرد  Flower، 1995کننده بود. در سال آوری و محیطی گیجمختلف عملهای رژیم در

رسیدگی کمتر به ه شرطی که های زیادی در آزمایش رسیدگی ایجاد خواهد شد بکه پیشرفت

 شود. آوری در ارزیابی اعمالاثرات اقلیم و عملگیری شود و صورت فردی اندازه

رسیده  دود گزارش کردند که توتون ایههای ذائقو همکاران با تست Moseley، 1963در سال 

 طر توتون در برگولی کمیت و کیفیت ع شودمیترجیح داده  نسبت به توتون کمتر رسیده

و همکاران نتایج غیرمنتظره را به  Weybrew، 1984. در سال بیش از حد رسیده کمتر است
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ی هاتوتونتشخیص دادند که  سازیکارخانه مشهور سیگارت 5های دود پانل. دست آوردند

و  شودمیطولانی زرد زمان مدت  ایسه با توتون بیش از حد رسیده درکمتر رسیده در مق

های حاصل از برگ توتون های حاصل از برگ توتون کمتر رسیده در مقایسه با سیگارتسیگارت

اغلب رسیده دارای دود ملایم و مطبوع هستند. در بیشتر موارد، متخصصان پانل دود 

هایی با کمترین میزان نیکوتین را انتخاب کردند که میانگین مقدار نیکوتین در سیگارت

. با این حال، متخصصان برگ شرکت توتون درصد بود 28/3آزمایش های مورد رتسیگا

کنند که به صورت رسیده برداشت شده و در مدت زمان طولانی زرد یی را ارزیابی میهابرگ

موقع برداشت توتون با دو بار برگ  که نارسی برگگزارش داد  Peele، 1994شوند. در سال 

داشت  سیار پایداری روی مقبولیت دودینی، اثر مضر ببار برگ چ 4های چینی در مقایسه با بوته

های دو بار برگ چینی شده برسند خصوصیات ولی هر گاه اجازه داده شود که برگ توتون در بوته

یی است که در چهار مرحله برگ چینی هاتوتونشبیه خصوصیات دود برگ  نهاآدود برگ 

 شوند.می

آوری شده را تحت تاثیر ی عملهابرگخصوصیات فیزیکی و شیمیایی برگ برداشت دیرهنگام 

و همکاران  Moseley، 1963دهد. ولی گزارشات اغلب ضد و نقیض هستند. در سال قرار می

گزارش دادند که رسیدگی بیش از حد توتون سبب کاهش ظرفیت نگهداری رطوبت، قند احیاء، 

 ،. بااین حال، ظرفیت پرکنیشودمیژن پروتئینی نسبت قند به نیکوتین و نیتروژن کل و نیترو

اتر با رسیدگی برگ،  میهای پترولیوعملکرد، نیکوتین، نسبت نیکوتین به نیتروژن کل و عصاره

و همکاران دریافتند که با افزایش میزان رسیدگی  Weybrew، 1984یابد. در سال افزایش می

 میزان رسیدگی برگ یابد ولیافزایش می قند احیاء میزان نیکوتین، نشاسته واغلب رگ توتون، ب

، نسبت قند به نیکوتین و پهنکتعادل رطوبتی برگ، ظرفیت پرکنی، تراکم  ی ثابت برتاثیر

ز جمله مقدار عطر ندارد. با تاخیر در برداشت توتون، مقدار بسیاری از ترکیبات نیتروژنی ا

جای این که تحت تاثیر میزان رسیدگی برگ به  معمولا شیمی یابد.نیتروژن کل کاهش می

بستگی موقعیت برگ روی بوته  آوری قرار گیرد بیشتر بهنامه عملبرگ حین برداشت و یا بر

 .دارد

 

 آوری و فروشعمل

ها ( جهت کاهش پوسیدگیCuring barrnآوری )در تاسیسات عمل سوخته در ابتدا دود چوب

گرفت. ورد استفاده قرار میانبار و فروش مهای قارچی و آماده شدن برگ برای و کپک

آوری توتون، استفاده برای عمل 19کاران ایالت ویرجینیا و کارولینای شمالی در اوایل قرن توتون

آوری توتون و داشتن رنگ روشن توتون، شروع کردند. استفاده از لوله آب از گرما را برای عمل

در ویرجینیا در  Davis G. Tuck of Halifax گرم برای انتقال گرما از آتشدان توسط دکتر
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سال بعد از آن در  100(. با این حال تا حدود   ,1995Peele et al)به ثبت رسید 1831سال

کاملا رایج نشده بود. چنانکه قبلا اشاره شد تثبیت رنگ  ایگرمخانهآوری ایالات متحده، عمل

ساله به نام  18 برده، توسط یک ایهگرمخانآوری توتون از مراحل عمل ایهبه عنوان مرحل

Stephen Slade  ،آوری شده با ی عملهابرگبه طور تصادفی کشف شد. بلافاصله بعد از آن

آوری آن از ی نسبتا غیرحاصلخیز تولید شده که در عملهاخاکرنگ نارنجی لیمویی روشن در 

در ایالت ویرجینیا  R.L. Ragland، 1870شد. در سال گرمای حاصل از ذغال چوب استفاده می

رفت که شامل زرد در نظر گ ایگرمخانهآوری توتون چهار مرحله ترتیبی را برای فرآیند عمل

، خشک کردن برگ و خشک کردن رگبرگ اصلی هستند. با آن که امکانات شدن ، تثبیت رنگ

دهد ها و عملیات زراعی به طور موثر زمان این مراحل را تغییر میآوری، واریتهو تکنولوژی عمل

هنوز ضرورتا  ایگرمخانهآوری موفق توتون برای عمل Raglandآوری ولی امروزه برنامه عمل

ست. با این حال در انتشارت اخیر، برخی محققان مرحله تثبیت رنگ باقی مانده ا ربدون تغیی

 (.   Johnson,  1995 ،Peele ; 1974)گیرند را به عنوان مرحله اول خشک کردن برگ در نظر می

   

 کارمایهآوری و منابع های عملسیستم

است که مقدار  تنها تیپی ایگرمخانهتوتون پ اصلی توتون مورد کشت در دنیا، در بین هفت تی

درصد از توتون  80، حدود 1993آوری آن نیاز است. در سال برای عمل کارمایهقابل توجهی 

ن تاسیسات به تناسب دسترسی ای هشد کآوری میدنیا در تاسیسات سنتی عمل ایگرمخانه

های های سیمانی یا پایهاز چوب و خشت، بلوک نهاآزارعین محلی به مصالح ساختمانی و هزینه 

ی دو تا هابرگهای سنتی، دسته (. با سیستم,b1995Campbell) شدمیچوبی و گل ساخته 

های حاوی توتون با دست به شدند و گیرهفلزی یا چوبی قرار داده می هایچهارتایی روی گیره

به همان صورت از تاسیسات  آوری توتون،داخل انبار تاسیسات حمل شده و پس از عمل

شدند به طوری که حداکثر وزن هر گیره به ندرت به بیش از یک آوری بیرون آورده میعمل

 در تاسیسات بزرگ محکم 1993ر سال د ایگرمخانهدرصد از توتون  18رسید. کیلوگرم می

ت و تهویه بد که در این شرایط کنترل دما، رطوشآوری میبندی شده فلزی یا چوبی عملعایق

بزرگ، آوری گرفت. علاوه بر این مزایای تاسیسات عملدر داخل تاسیسات با دقت انجام می

به طور فشرده  هابرگگرفت و چرخش هوا در داخل این تاسیسات به طور مصنوعی انجام می

آوری هر کیلوگرم توتون مصرفی به ازای عمل کارمایهن طریق، ایهگرفت و بها قرار میدر گیره

(.   ,1995Peele et al)یافت در تاسیسات سنتی کاهش میمصرفی آن  کارمایهدر مقایسه با 

شامل کنترل اتوماتیک دما است که خطای  بزرگآوری اصلاحات اخیر در تاسیسات عمل

نیاز دارد آوری، به زمان مدیریت کمتری شخصی را کاهش داده و طی مرحله عمل

(1989Glover, .) چون برای حمل  کمتر است. نیاز کارگری آوری بزرگتاسیسات عملدر



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 56 

 

بخصوص در  شده،  آوریهای توتون عملی توتون طی مدت بارگیری و تخلیه بستههابرگ

به طور گسترده  . با این حال، سیستم کاستشودمی استفاده، کمتر از دست ایهجعبسیستم 

تناسب اندازه و هر کدام به  شودمیهر کاست با دست پر  گیرد.استفاده قرار میدنیا مورد در 

دهد. سیستم کیلوگرم توتون را در خود جای می 12تا  8ساقه، حدود  برگ و موقعیت آن روی

 هاجعبه بعد از برداشت، .گیردبه طور گسترده در ایالات متحده مورد استفاده قرار می ایهجعب

های برداشت در سیستم توسط ماشین هابرگشوند یا به طور مکانیکی ت پر ممکن است با دس

آوری کیلوگرم توتون عمل 180تا  150شوند که هر بسته دارای ظرفیت بارگذاری می ایهبست

 شده است.

در دنیا بخصوص در چین، زیمبابوه،  ایگرمخانهآوری توتون مورد نیاز برای عمل کارمایهدو سوم 

مورد نیاز  کارمایهمابقی  . (,b1995Campbell) شودمیآفریقای جنوبی و هند از ذغال تامین 

های سوختی، گاز طبیعی یا مایع( تامین به طور مساوی از چوب و مواد نفتی )انواع روغن

حالی  رد .استچوب نوبی ها در آسیا و آمریکای ج. منبع اصلی تامین سوخت گرمخانهشودمی

که در  است روغن و گاز که منبع اصلی سوخت در آمریکای شمالی و برخی کشورهای اروپایی

گاز و همچنین، . گرددمی استفاده آوریعملتاسیسات بزرگ به طور گسترده از  این کشورها،

کشورهای مکزیک، آرژانتین، در  ایگرمخانهآوری توتون روغن در تاسیسات سنتی عمل

 گیرد. جمهوری دومینیکن و اندونزی مورد استفاده قرار می

یک تحقیق با  وجود دارد.در کشورهای تولیدکننده توتون زدایی و قطع درختان جنگلمشکل 

آتش  یهاتوتوندرصد تولید  66که انجام شد کشور )به استثناء چین(  69جزییات دقیق در 

 1نتایج نشان داد که کشت و تولید توتون تنها  دنیا را در اختیار دارند ایگرمخانهخشک و 

 (.,b1995Campbellدهد )میدرصد از مصرف چوب را در این کشورها به خود اختصاص 

 کشت و پرورش درختاندر مناطق دارای کمبود چوب، وابسته به کشت توتون  صنایع دخانی

 هایبه برنامه توانکه می( ,b1995Campbell) نداهمواره برای سالیان متمادی، ترغیب کرده

طی یک برنامه  . زارعین کشت توتون در برزیلی در برزیل و کنیا اشاره کردکارموفق درخت

کفایی هر در کاشت درخت ترغیب شدند که نتیجه آن خودگذاری به کاشت و سرمایه موفق

 هکتار نهال 1 در ابتدا .ملی بود هایبه چوب بدون متوسل شدن به جنگل مزرعه در تامین نیاز

 آوریعمل نیازتامین گوی این مقدار، پاسخ شد کهمیکاری نهالبار سال یک 28هر اکالیپتوس 

 یهاتوتون تولیدکنندگان ی،وضع قوانین بود. در کنیا با ایگرمخانههکتار مزرعه توتون  2

 یهاشرکتخشک و حتی بارلی، ملزم شدند قبل از بستن هرگونه قرارداد با و آتش ایگرمخانه

 تولیدکنندگانکاشت و پرورش دهند. در حال حاضر  ، درختان مورد نیاز خود راخرید توتون

خودکفا هستند.  (کارمایهسوخت و منبع خود )به عنوان چوب مورد نیاز توتون در کنیا در تامین 

توتون در کشورهایی مانند زیمباوه، برزیل و هندوستان  آوریعمل تحقیقات موثری در مورد
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بازده  ،توتون آوریعملدر تاسیسات مناسب کنترل حرارت و رطوبت تا با بهبود انجام شده 

تحت فشار در تاسیسات جریان هوای  مصرف سوخت را افزایش دهند که برای این کار، استفاده از

واقع شده  تاکید مورد هاطراحی دوباره تاسیسات و کوره با ها و بهبود تبادل هواسنتی و کوره

 .است

وب برای هر کیلوگرم چ 4در برزیل  ایگرمخانهتوتون  آوریمیانگین مصرف چوب در عمل

Campbell(1995  ،) باشد که بر اساس اطلاعات ارایه شده توسط  می کیلوگرم توتون خشک

بهبود باشد. میآوری توتون جهانی چوب در عمل کمتر از میزان مصرف هطور قابل ملاحظه ب

کیلوگرم ذغال  6/1تا  1مقدار  مصرف سوخت به در زیمباوه سبب کاهش آوریعملتاسیسات 

این در حالی است که مصرف سوخت در شرایط مشابه در  هر کیلوگرم توتون شده است برای

 Andrewحبه شخصی با باشد )مصامی آوری توتونبرای عمل کیلوگرم 5/2تاسیسات سنتی 

brooker  جدید دارای  آوریعملمحقق در زمینه توتون، هراره، زیمباوه(. بیشتر تاسیسات

وسط چوب و ت هاتوتوندرصد  60ستند. در هندوستان ی با جریان هوای تحت فشار ههایکوره

شوند، میانگین مصرف چوب و ذغال برای هر کیلوگرم توتون می آوریبقیه توسط ذغال عمل

  Srinivas putchala)مصاحبه شخصی با  باشدمیکیلوگرم  3و  5/4خشک شده به ترتیب برابر 

 (.ITC Rajahmundry, Indiaعضو 

یع را برای میزان مصرف نفت و گاز پروپان ما ،ایدر آزمایشات مزرعه Watkins، 1390در سال 

و میزان مصرف نفت و پروپان مایع را  کرد گیریاندازهدر تاسیسات بزرگ  توتونخشک کردن 

عملیات زیر را  لیتر ذکر کرد. او همچنین 1و  9/0برای خشکاندن هر کیلوگرم توتون به ترتیب 

 بزرگ پیشنهاد کرد: آوریعملوری سوخت در تاسیسات برای افزایش بهره

 هایلایههای تاسیسات و هدیوار ها وراف درباط روی حرارت ازممانعت از نشت و هدر  -1

 سیمانی

 سنج جهت تعین زمان و چگونگی هوا دادناستفاده از رطوبت  -2

 توتون آوریها بخصوص در آغاز فصل عملکورهمنظم تعمیر و نگهداری   -3

 نخریداران توتو مورد تایید هایمواد و روشتاسیسات با استفاده  با یبندعایق  -4

 از مزرعه جهت کاهش دادن زمان خشک کردن رسیده یهابرگبرداشت  -5

 آوریدر داخل تاسیسات جهت تسریع عمل های توتوناستقرار منظم قفسه -6

هوای  و اجازه ورود نهاآی توتون جهت جلوگیری از جریان هوا از بین هابندی بین قفسهآب -7

 توتون ی هابرگتحت فشار از میان 

  

 ایگرمخانهفرایند 
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روز زمان نیاز دارد و در این مدت  7تا  5به  ی توتونهابرگآوری عملجهت  ایگرمخانهفرآیند 

نیز یک  ایگرمخانهفرآیند  ,Peele et al). 1995) شودمیدرصد رطوبت برگ توتون گرفته  97

چیده شده  یهابرگهدف از این کار حفظ پتانسیل تازگی و کیفیت فرآیند بیولوژیکی است. 

باشد تا تغیرات می آوریعملمنظم حرارتی و رطوبتی در یک تاسیسات  میتوسط یک برنامه رژی

برای پاسخگویی به )سازی اه و مورد نیاز کارخانجات سیگارتشیمیایی و بیولوژیکی دلخو

 آوریفرآیند عمل. ,Collins) 1983)حاصل شود شده آوری عمل یهابرگدر  (کنندگانمصرف

 آوریعملو  حین برداشتروی ساقه، وضعیت آب و هوا  به تناسب نوع تاسیسات، موقعیت برگ

(. ,Hawks 1975بستگی دارد ) حین برداشت در هابرگو میزان رسیدگی و رطوبت  هابرگ

باید بر  آورییک هنر است زیرا وضعیت عمل آوریعملاظهار داشت  Johnson، 1974سال 

باید تحت  فرآیندبرداشت شده تنظیم گردد. تغیراتی که در این  یهابرگاساس تنوع کیفیت 

کنترل واقع شوند شامل حرارت، رطوبت نسبی، شدت جریان حرارت )در تاسیساتی که از هوای 

باشد. شدت و میزان میکنند( و تنظیم تنوع زمانی این فاکتورها تحت فشار استفاده می

که  شوند، در حالیمیرت و رطوبت نسبی برگ کنترل درجه حرا اب بیوشیمیایی هایواکنش

توان به موقع با این کار میو شده  هابرگآوری یکنواخت سبب عملشدت جریان هوای گرم 

 آوریعمل فرآیند و دانش کافی برای انجامتجربه  ،با این حال .حذف کرداز سیستم را رطوبت 

 موفق نیاز است.

بر کیفیت  آوریعملتغیر روش  همچنین تاثیرو  آوریعمل غیرات شیمیایی و بیوشیمیایی حینت

 ;   Johnson,  ; 1984 1974) توسط محققان زیادی مطالعه شده استتوتون برگ  میو شی

Weybrew et al,1995 ; Peele et al, 1996 (Jones&Wilkinson, . تغیراتی که در حین

ره مان تغیراتی است که در شروع دوادامه هدر واقع دهد، میبرگ رخ  و خشک کردن آوریعمل

 برگ توتون از(.  ,Long & Weybrew 1984) شودمیدر مزرعه آغاز  هابرگرسیدگی و پیری 

قبل از شروع مرحله خشکانیدن از نظر متابولیکی فعال است که با شروع تا  آوریعملآغاز دوره 

از  ایهدور هابرگ(. مرحله زرد شدن  ,Johnson 1974میرد )می مرحله خشکانیدن، برگ

و همکاران  Peeleتغیرات عمده بیوشیمیایی است که با مرحله خشک شدن برگ تداخل دارد. 

 صورت زیر خلاصه نموده اند:ه ( تغیرات فوق را ب1995)

 در برگیدی کارتنوئ هایرنگدانه کاهش کلروفیل و ظهور -1

 اکسیددیکربناین قندها به  بخشی از تبدیلء و هیدرولیز نشاسته به قندهای احیا -2

با قندهای آزاد و تشکیل ترکیباتی  نهاآ منفرد و واکنش هایاسیدئین به آمینوهیدرولیز پروت -3

در داشتن عطر و بوی برگ مهم هستند. این ترکیبات محصول که  Maillardو  Amadoryمانند 

 .یندآمیدمای بالا هستند که در مرحله خشک شدن ساقه و برگ به وجود 
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ندارند  آوریعمل یهابرگها که اغلب تاثیر مثبتی بر کیفیت فنولتغیرات متنوع در پلی -4

 (.شدن اکسیداتیو رخ دهد ایهقهو بیش از حد زرد شوند و هابرگ این کهمگر )

تبدیل ترکیبات استری و قندی آوری سبب کاهش تدریجی دمای سطح برگ در طی عمل  -5

 .شودمیبه مواد فرار معطر 

)ترکیب نیتریت  هالوئیدها و تشکیل نیتروزآمینآلکانیترات به نیتریت و واکنش آن با  تبدیل -6

 و اسیدهای آمینی( 

 

 ایگرمخانهکه ویژگی خاصی به توتون  شودمی تولید ترکیبات معطر بسیاری از این تغیرات سبب

 (. ,Peele et al 1995بخشند )می

هنگام برداشت  هابرگگردد و اگر مین یدر مزرعه تعی در واقع باور بر این است که کیفیت توتون

در گرمخانه  آلایده آوریعمل را حتی باآن خصوصیات  توانمیپایینی باشند ن تکیفی دارای

 صورت ناتمامه بباکیفیت عالی  یهابرگاگر  ،از طرفی(. ,Walker & Stier 1987اصلاح کرد )

پایین خواهد بود. بنابراین آوری شده توتون برگ عملکیفیت نهایی  ،آوری شوندعملدرست و نا

طور ه بدر مزرعه ی است که یهابرگمناسب، داشتن  آوریعملاولین فاکتور لازم جهت 

( اظهار داشتند هیچ سطحی از مهارت در 1995و همکاران ) Peele یکنواخت رسیده باشند. 

را جبران و خنثی کند. با  شده برداشت کیفی موجود در برگ هایتواند کاستیمین آوریعمل

ی که یهابرگتوان کیفیت ظاهری می( نشان دادند که 1984و همکاران ) Weybrewاین حال 

 فزایش یا کاهش زمان مرحله زردشدگی،ا را با اندشدهزودتر یا دیرتر از موعد رسیدگی برداشت 

 بهبود بخشید.

Peele ( مروری بر مزایای 1995و همکاران )آوریعملرسیده در مقابل  یهابرگ آوریعمل 

خلاصه ی که زودتر یا دیرتر از موعد رسیدگی برداشت شده داشتند که در موارد زیر یهابرگ

 کرده اند:

ه صورت ب هابرگ وتوتون کمتر بوده رسیده  یهابرگآوری مدت زمان لازم برای عمل -1

مستلزم صرف زمان بیشتر  هابرگکه تنوع در میزان رسیدگی  گیرند در حالیمیرنگ  یکنواخت

بیشتر رسیده  یهابرگ آوریعملو زمان کمتر برای  کمتر رسیده یهابرگ آوریعملبرای 

 .باشدمی

معمولا متمایل به سبز دارند و  آوریعملبعد از  زودتر از موعد برداشت شده یهابرگرنگ  -2

رسند زیرا دارای خصوصیات نامطلوب دود و عطر میقیمت کمتر از حد معمول به فروش  با الذ

 د.هستن

زود  یهابرگدر مقایسه با و رنگ بهتری  معمولا بافتآوری بعد از عملرسیده  یهابرگ -3

 .دارند ،برداشت شده



 ایبخش اول: توتون گرمخانه

 

 

 60 

 

، مرحله خشک شدن و زرد شدن اندشدهی که زودتر از موعد رسیدگی برداشت یهابرگ -4

    دارند. یرنگ سبز بیشترآوری، بعد از عملتری دارند که کوتاه

برای تاسیسات سنتی و تاسیسات مدرن بزرگ یکسان است، با این  ایگرمخانه آوریعملاصول 

برنامه بهینه  2وجود تاسیسات بزرگ تنوع بیشتری در کنترل و تنظیم شرایط دارند. در شکل 

، رطوبت نسبی و زمان مورد نیاز هر یک از مراحل و خشک تر هایدماسنج ییبرای تنظیم دما

 نشان داده شده است.اسیسات بزرگ در ترسیده  یهابرگ آوریعملچهارگانه 

 

 

 

 
و شماتیک برنامه تیپیک برای تنظیم  ایگرمخانهآوری توتون برنامه تیپیک برای عمل -2شکل

 رطوبت نسبی و دمای تر و خشک

 

در این  زیرا کیفیت برگ شودمیشناخته  آوریعملترین مرحله مرحله زرد شدن به عنوان مهم

 1972) و با عدم رعایت اصول ممکن است کیفیت برگ کاهش یابد شودمیتثبیت مرحله 

Hawks, .) در مزرعه در هنگام  ناشی از رسیدگی برگ تغیرات بیوشیمیایی مهم این کهبرای

در پایان مرحله زرد شدن  هابرگادامه بیاید، رطوبت موجود در طور مناسب ه نیز ب آوریعمل

تا  35ا حرارت بین ب دمای ترمرحله زرد شدن توسط  . بنابراینحفظ شودباید در سطح بالایی 

گیرد. میساعت صورت  72تا  36درصد طی  90تا  85و در رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  37

یق از نزدیک کنترل شود. طور دقه و رطوبت برگ باید ب برگ طی این مرحله کاهش کلروفیل

که  بیشتر و قند کمتری هستندشوند، دارای نشاسته میصورت سبز برداشت ه ب هابرگوقتی 
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شده نامناسب است. سطح بالای نشاسته در برگ  آوریعملبرای کیفیت برگ  نهاآهر دوی 

 فرآیند با با این حال، کندمیشده را محدود  آوریعملبرداشت شده، قند موجود در برگ 

تبدیل نشاسته (. ,Papenfus 1996) شودمیمقداری از نشاسته به قند تبدیل  صحیح، آوریعمل

گیرند ولی میزمان و در یک سطح صورت برگ از سبز به زرد اگرچه هم یر رنگیو تغ به قند

کلروفیل مقدار بیشتری از (. بنابراین وقتی که  ,Hawks et al 1975مستقل از هم هستند )

رسد و در این مرحله میبه مقدار بهینه خود در برگ نیز میزان قند موجود  شودمیمضمحل 

نازک و صابونی شدن . تبدیل ناتمام نشاسته به قند باعث شودمیاست که تثبیت رنگ آغاز 

 (. ,Papenfus 1996) شودمیخشک شده، قطران بیشتر و مزه تلخ  یهابرگ

ناشی از  هایکربوهیدرات سایرقند و طولانی باشد  هابرگمرحله زرد شدن هر گاه  مدت زمان 

(. ,Garvin 1988) یابدبرگ کاهش مینسبت قند به نیکوتین  نتیجه شوند و درکمتر میتنفس 

Papenfus (1996 اظهار داشت که )بافت شوندمیی که بیش از حد معمول زرد یهابرگ 

موقعیت میانی و بالایی ساقه بیشتر مشهود ی هابرگویژه در ه این موضوع ب دارند یترنازک

 هایگیرد. این قسمتمیبه شکل کاغذی شدن صورت  هابرگن رگنازک شدن در میا است.

به ضایعات تبدیل شده و باعث کاهش نسبت برگ به ساقه  آوریعملنازک در حین عملیات 

. شودمیبرگ اسفنجی شدن  سببزرد شدن مرحله زمان مدت افزایش همچنین شوند. می

ای تیره قهوه به ترکیبات هافنولپلیگ است که با اکسیداسیون اسفنجی شدن اختلالی در بر

(. ,Garvin 1988)  گرددای تیره در برگ خشک شده میقهوهرنگ  سبب ایجاد مرتبط بوده که

صورت گیرد به موضوع وقتی کوددهی نیتروژن بیش از حد لزوم  هویژه پایینی ساقه ب یهابرگ

آوری عمل یهابرگها به تیرگی فنولر هستند ولی اکسیداسیون پلیتاسفنجی شدن حساس

عمولا م ،توتون اسفنجی شدهدر (.  ,Papenfus 1996) شودمینیز منجر بوته بالایی و میانی شده 

 بنابراین قیمت کمتری در بازار دارد. نسبت قند به نیکوتین پایین است

درصد است که در مرحله خشک شدن به حدود  90تا  80رطوبت نسبی برگ تازه و رسیده بین 

کنترل رطوبت  هابرگحین خشک کردن  د. یکی از مهمترین فاکتورها دریابمیکاهش درصد  3

رطوبت مناسب باید  (. ,Papenfus, ; 1972 Hawks 1996برگ طی مرحله زرد شدن است )

یرات شیمیایی و رنگی بتوانند بدون ممانعت انجام گیرند. خشک کردن در برگ باقی بماند تا تغ

که نشانه وجود بیش از  شودمیباعث به سبزی گراییدن رنگ برگ خشک شده  خیلی سریع

سبب  ،درجه حرارتتدریجی با افزایش برگ  نخشک کرد ،است. در مقابل در برگ حد نشاسته

حداقل تهویه را برای   Papenfus ،1996در سال  .باشندتاول و تیرگی  بدون هابرگ خواهد شد

( پیشنهاد بالایی یهابرگ)برای  اول ساعت 24( تا پایین بوته یهابرگساعت اول )برای  12

تا آخر  میزان تهویه از دست رفته است برگ درصد رطوبت 30از این مدت، که پس دادند 

ی پایین هابرگ)برای  12این کار لازم است در برای  یابد.برگ افزایش می مرحله زرد شدن
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 1آوری، اختلاف دمای تر و خشک ی بالای بوته( اول عملهابرگساعت )برای  24بوته( تا 

تا آخر مرحله زرد  دمای تر و خشک اختلاف پس از طی این مدت،و  درجه سلسیوس باشد

موفقیت انجام پذیرد، در . در صورتی که مراحل فوق با شودمیحفظ  درجه 3تا  5/2در  شدن

 نهاآطور کامل پژمرده شده و نوک برخی از ه زرد شده باید ب یهابرگ ،پایان مرحله زرد شدن

ابتدا  برگ در طی مرحله زردشدگی،خشک کردن دمای لازم برای  خشک و مجعد شده باشد.

 یهابرگ در هنگام برداشت بستگی دارد. هابرگیت ه میزان تهویه دستگاه و سپس به وضعب

پایینی و  یهابرگفوقانی دارند. بنابراین برای  یهابرگتازه پایینی معمولا رطوبت بیشتری از 

خشک کردن با سرعت بیشتری  اندشدهی که در آب و هوای مرطوب برداشت یهابرگهمچنین 

پایینی که در آب و هوای بارانی  یهابرگ( اظهار داشت 1972) Hawks  باید صورت گیرد.

محتوای  ک شوند تا در پایان مرحله زردشدگی،باید با سرعت بیشتری خش اندشدهشت بردا

ممانعت به  ل زدن برگ در پایان مرحله خشک شدگیتاوو از مناسبی از رطوبت داشته باشند 

کمتری در  مقدار توتون ،در تاسیسات سنتی تحت شرایط فوق کندمیوی پیشنهاد عمل آید. 

در بخشی یا کل مدت  یو پایین ییزیرا لازم است مجاری تهویه بالا تاسیسات جایگزاری شود

باز باشند. در تاسیسات جدید و بزرگ کاهش مقدار توتون جایگزاری شده  مرحله زردشدگی

شود، بنابراین شروع عمل تهویه  هاتوتونممکن است باعث عدم یکنواختی جریان هوا در اطراف 

بالایی ساقه که در هوای خشک برداشت  یهابرگباشد. قبل از موعد ممکن است گزینه بهتری 

 است تا زردشدگی هابرگموقعیت متفاوتی دارند. در اینجا موضوع مهم حفظ رطوبت  اندشده

 هابرگ خشک شدن سرعت ،ها به پایان برسد. تحت این شرایطسلول مرگ برگ بتواند قبل از

اغلب توتون در تاسیسات، کاهش یابد و مجاری تهویه و زیاد برگ جایگزاری یکنواخت  باید با

و تثبیت رنگ که برای  شدگیبرای مرحله خشکد. نبسته باش موارد در طی مرحله زردشدگی

افزایش تهویه و دما  شدگی با، سرعت خشکانجامدمیرسیده و نرمال، دو روز به طول  یهابرگ

خشک  اسلولی ب هایو دیگر فعالیت میی(. طی این مرحله فعالیت آنز2یابد )شکل میافزایش 

رود که میدرصد از وزن برگ سبز از دست  70شوند و تقریبا میفعال ای بالا غیرکردن و دم

 Peele et 1995) شوندمیو محتویات مواد شیمیایی حفظ  هابیشتر آن آب است ولی رنگدانه

al,  .) دمای دستگاه در هر ساعت به دستگاه سلسیوسدرجه  55تا  35جه حرارت دردر بین ،

خشک شدن کامل اتمام دما تا این روند تغییر و  یابدمیافزایش  سلسیوسدرجه  1/1میزان 

 38در حفظ دمای تر برای تهویه کامل کشد. روز طول می 2د و حدود یابمی ادامهپهنه برگ 

دمای ، هابرگ شدنشروع مرحله خشکتا زمان  .لازم استساعت اول  24در  سلسیوسدرجه 

ی هابرگمربوط به های سلول(.  ,Watkins 1983) شودمیبه دمای برگ نزدیک  تر دماسنج

شدن  ایهقهو در اثر اکسیداسیون، ز بین رفته وسلسیوس ادرجه  45در دمای  پایین ساقه نازک

طور ه برگ ب تا زمانی که پهنک شودمیافتد. بنابراین پیشنهاد میاتفاق  در برگ و تاول زدگی
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درجه افزایش پیدا نکند. اگر  41مرطوب به بیش از  هایدماسنجکامل خشک نشده است دمای 

درجه  55از  هادماسنجزدوده نشده باشد تاول زدگی تا وقتی که دمای ب هابرگرطوبت کافی از 

درصد رطوبت طی مرحله زرد  30باید  این کهدهد. پس دلیل میتجاوز نکند رخ ن سلسیوس

(. به همین دلیل است که در بیشتر  ,Collins 1983شود همین موضوع است ) شدن خارج

در انتهای مرحله خشک کردن برگ  هادماسنجخشک کردن یک دوره با دمای ثابت  هایرژیم

 Watkins, ; 1993 1983) وجود دارد ( 2)شکل و قبل از ورود به مرحله خشک کردن ساقه

Collins & Hawks,  و  هاگی قفسهی که انباشتهایبزرگ در محل آوریعمل(. در تاسیسات

وجود دارد. در  هابرگوجود دارد احتمال تاول زدگی به دلیل نرسیدن هوای کافی به  هاجعبه

 سلسیوسدرجه  73به  55صورت تدریجی از ه که دما ب مرحله خشک کردن ساقه در حالی

( اظهار 1995و همکاران ) Peele. شودمیدار کاهش داده ه صورت شیبیابد، تهویه بمیافزایش 

هنوز رطوبت بالایی دارند بنابراین دمای بالا  هابرگ، رگبرگ شدن پهنک داشتند بعد از خشک

رطوبت نسبی را در دمای بالا سرد شدن ناشی از تبخیر لازم است و همچنین  برای غلبه بر

( پیشنهاد کرد جهت جلوگیری از 1983) Watkins  دهد. هر چند که میکاهش تاسیسات 

تهویه  اندشدهبطور کامل خشک ن هابرگ ی یا اسفنجی شدن تا زمانی که پهنکریسک تاول زدگ

بالا  مورد نیاز است. سلسیوسدرجه  43مرطوب در  هایدماسنجکافی برای نگهداری دمای 

ی و سوختگی قرمز بردن دما در اواخر مرحله خشک کردن ساقه ممکن است مقدار تاول زدگ

 1972افزایش دهد ) هاویژه در برخی واریتهه ( ب ,Watkins, ; 1983 Collins 1983توتون را )

Hawks, 1993نیکوتین مرتبط است ) - (. در مقابل در قرمز گیلاسی که با تجمع بالای نور 

Weeks et al,  ناپدید  هادقیقه در مقابل نور آفتاب قرار گرفتند تاول 1 هابرگ این که(، بعد از

شوند، توتون تاول زده قرمز مزه شیرین غیر عادی دارد که نتیجه کاراملیزلاسیون قندها در می

طی نشر یک تحقیق  1996در سال  Papenfus(. به علاوه  ,Flower 1994باشد )میدمای بالا 

به حد کافی زیاد است، سبب ایجاد تغیر رنگ   اظهار داشت وقتی دمای خشک کردن ساقه

ولی در عوض  شودمیجاد نای هکه در خشک کردن سریع تر ساق شودمینامطلوب و ناخواسته 

مهم از اختلال  هایبرد. دلایل و نشانهمیضروری با ارزش و ترکیبات معطر را از بین  هایروغن

وسیله محققان دیگری هم منتشر شده است ه در عملیات خشک کردن که در بالا عنوان شدند ب

(1994 Flower, ; 1993 Collin & Hawks, ; 1987 Walker & Stier,  مقاله منتشر شده .)

تصویر از اختلالات و ایرادات مربوط به  30دربردارنده نزدیک به  1994در سال  Flowerتوسط 

  باشد.میخشک کردن 

 

 متحدهآوری در ایالات تحقیقات اخیر روی عمل
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 هایتوتون در جعبه آوریعملموضوع مهم و اصلی در توسعه و اجرای عملیات خشک کردن و 

و  W.H.Johnsinباشد )می جعبهدر  هابرگتر، مشکل پر کردن یکنواخت و با تراکم ثابت بزرگ

M.D.Boyette  دانشگاه ،N.C ها برای پرکردن یکنواخت راه حل ی از، مصاحبه شخصی(. یک

سال قبل تحقیقی را اجرا  25حدود  Johnsinهنگام برداشت است. در  هابرگبریدن  ها،جعبه

 هاتری در جعبهه طور یکنواختب نهاآ، ترقطعات کوچک به هابرگکه با بریدن نمود که نشان داد 

تر این است که انتقال و هدایت به قطعات کوچک هابرگشوند. مزیت دیگر بریدن میاری جایگذ

توان برداشت و خشک کردن را با این کار می و گیردتواند به صورت پنوماتیکی انجام می نهاآ

موضوع نیروی  این کهتری صرف خشک کردن خواهد شد. به دلیل زمان کوتاهمکانیزه کرد و  نیز

جانسون روز به روز در آمریکا در حال گسترش است،  آوریعملکار و مکانیزاسیون برداشت و 

نتایج تحقیقات آن بریده شده به روز کرد. علاوه بر  یهابرگخود را با کار بر روی  تحقیقات

درصد  50تا  40توان به قطعات کوچک(،  می هابرگاین روش )بریدن دهد که در مینشان 

تاثیری بر کیفیت ظاهری و زمان  این کهجای داد، بدون  هادر جعبهوزن برگ سبز بیشتری 

مقدار شوند میصورت بریده شده خشک ه ی که بیهابرگخشک کردن داشته باشد. با این حال 

کامل دارند که احتمالا به دلیل صدمات و فشاری  یهابرگ در مقایسه بانشاسته و قند کمتری 

(  ,Comber, ; 1957 Johnson et al 1977) شودمیاست که در عین عمل برش بر برگ وارد 

در طی زمان زرد که  باشدبرگ برش شده  امتداد لبه یا به دلیل خشک شدن نسبتا سریعو 

مشغول انجام تحقیقی بر روی  W.H.Johnson. افتداتفاق میشدن و اوایل مرحله تثبیت رنگ 

باشد. بر اساس این فرض که قسمت عمده میبرش و خشک کردن برگ برای حل مشکل فوق 

( از اشعه مادون قرمز برای 1996) Johnson، دهدمیتغیرات شیمیایی طی مرحله زرد شدن رخ 

 24در حالت معمول  دقیقه استفاده کرد در حالی که 5زرد شده در  یهابرگخشک کردن 

اظ شیمیایی و شوند از لحمیساعت یا بیشتر زمان لازم است. محصولاتی که سریع خشک 

، همچنین کیفیت دود شده بودندصورت معمول خشک ه که ب بودندی یهابرگفیزیکی مشابه 

و نیکوتین  هافنولدرصد پلی ،تحت شرایط خشک کردن سریع با این حال،. بودو عطر مشابه 

احتمالا  افزایش قند که بیشتر از حالت معمول بود هابرگدر میزان قند  ودر برگ کاهش یافت 

( پیشنهاد 1996) Johnson بوده است. قندزمان تنفس و کاهش هدرروی به دلیل کاهش آن 

و  هابرگکرد در کارهای تحقیقی که در آینده صورت خواهد گرفت بر سریع خشک کردن رگ

متفاوت انتقال حرارت و رطوبت از پهنه برگ  هایدار جانبی که دربردارنده ویژگیرگ هایبخش

زرد شده در  یهابرگو در صورت موفقیت به دنبال خشک کردن سریع هستند، تاکید شود 

 سطح تجاری رفت.

 

 مواد شیمیایی زردکننده رنگ برگ
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زارعین یک تا دو روز آمریکا و کانادا،  ه ویژهب ایگرمخانهدر کشورهای تولیدکننده عمده توتون 

کنند پاشی میمحلولکلرواتیل فسفونیک اسید( -2اتفون ) قبل از برداشت توتون، آن را با محلول

 بر این باور هستند تولیدکنندگانکنند. میگاز اتیلن در طی مرحله زرد شدن استفاده  یا از و

دهد که با میبرداشت شده نارس  یهابرگپذیری بیشتری به ه از این مواد انعطافکه استفاد

. یابدافزایش می آوریعمل ، راندمانخشک شده یاهبرگشدن و بهبود رنگ کاهش زمان زرد

عنوان افزایش دهنده پیری و ه )مانند اتیلن( ب هامواد شیمیایی همانند مواد طبیعی یا هورمون

هر چند که مصرف هیچ کدام از این (. ,Jones & Wilkinson 1996) اندیافتهزرد شدگی ترویج 

زمان روی هر دو ماده هم است  با این حال، گاهیی نارس توتون توصیه نشده هابرگمواد روی 

خریداران نارس باشند )مشاهدات شخصی(.  هابرگویژه وقتی ه شوند بمیبرگ توتون اعمال 

نگران هستند  تولیدکنندگان از مواد شیمیایی جهت زرد کردن توتونتوتون در مورد استفاده 

 Walker, ; 1974 1977ارش شده است )تاثیر معکوس اتفون بر برگ، گز ،زیرا در برخی موارد

Long et al, ; 1976 Dormier & Foy,  همچنین تاثیر گاز اتیلن نیز بر کاهش کیفیت دود .)

(. ممکن است استفاده از  ,Walker et al 1985توتون کانادایی گزارش شده است ) یهابرگ

(.  ,Peele 1994) کند ی برداشت شده قبل از موعد را پنهانهاتوتون، ظاهر نارس این مواد

 ,Walker, ; 1976 Dormier & Foy 1977نتایج چندین آزمایش میدانی در گذشته نشان داد )

; 1972 Miles et al, رسیده، هم در مزرعه و هم در تاسیسات  یهابرگاستفاده اتفون در  ( که

بالغ چند روز  یهابرگکه  در بسیاری از تحقیقات دهد ولیمیزردشدگی را افزایش  آوریعمل

کاهش عملکرد و کیفیت  ،در مزرعه زرد شوند هابرگتا  اندشدهتیمار با اتفون قبل از برداشت 

البته طبق (. ,Long et al, ; 1976 Dormier & Foy 1974) شده استتوتون گزارش ظاهری 

 ; ,Kittrell 1983) یابدبهبود میافت کیفیت ظاهری ناشی از استفاده اتفون ها، برخی گزارش

1970 Steffen & Alphin, عملکرد نداشته است افت تاثیری بر  ( و در نهایت استفاده از اتفون

(1983 Kittrell, ) . حتی در آزمایشاتی که اتفون سبب زردشدگی کامل برگ در مزرعه شده

 ایمخانهگردر توتون  شاسته، قند و ترکیبات نیتروژنیاتفون بر جهت و میزان تغیرات ن است تاثیر

شاید به خاطر  هاتفاوتاین  ،Weybrew (1981)و  Long بسیار متفاوت هستند که طبق نظر

مصرف و میزان  ویژه کوددهی نیتروژن(ه ویژه دما(، عملیات زراعی )به )ب ییتفاوت آب و هوا

ساعت بعد از  24 فوقانی ساقه توتون یهابرگکه  اتفون بوده باشد. در یک مطالعه دو ساله

تیمار اتفون تحت تاثیر عوامل  نتایج مربوط به ،( ,Gooden 1997برداشت شدند )با اتفون تیمار 

نشده تیمار تیمار شده و  یهابرگدر تحقیق فوق  قرار گرفته است. آوریعملفصلی و عوامل 

ساعت تحت زردشدگی قرار گرفتند. شاخص درجه و قیمت بعد از تیمار  72و  48به مدت 

دو سال تحت تاثیر قرار هر اتفون در سال دوم کاهش نشان داد ولی پارامترهای فیزیکی در 

و در سال تیمار شده توسط اتفون در سال دوم بیشتر بود  یهاتوتوننگرفت. کاهش قندها در 
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( مورد استعمال دخانیات Hآوری شده به عنوان برگ )ی عملهابرگی از اول سهم بیشتر

بندی شدند همچنین این مطالعه شامل سه دستورالعمل و تاریخ برداشت برای هر دو طبقه

دهی گیاهان تیمار شده، ساعت بعد از برگ 24. اولین برداشت، بودتوتون کنترلی و تیمار شده 

و  10ن داده است. برداشت دوم و سوم نیز به ترتیب بعد از ن نشاویک پاسخ زرد شدگی به اتف

اند، اما یی بود که از نظر فیزیولوژی رسیدههابرگروز انجام شد. در اولین برداشت فرض بر  20

Peele (1994 )اولویت با توتون تیمار نشده بوده که به خاطر آن برداشت به تاخیر انداخته شد. 

دود برای توتون کاملا رسیده کمتر از توتون رسیده تیمار شده  گزارش کرد که پانل قابل قبول

ی کاملا رسیده تیمار شده یا نشده با گاز هاتوتونها از که سیگارت باشد در حالین میوبا اتف

شوند. در هر حال پانل قابل قبول برای توتون نارس اتیلن مورد قبول واقع شده، ساخته می

 ا گاز اتیلن بهبود نیافت.ن و یوگری مثل اتفتوسط اصلاح

های مطرح مزیت باو  شودمیآوری تزریق گاز اتیلن در حین زرد شدگی به داخل مخزن عمل

مشابه با کاربرد  این کهتا  شودمیتر و کیفیت ظاهری بهتر ارتقا داده شده مثل زرد شدگی سریع

های کوچک چوبی، در ( گزارش کردند که در مخزن1976و همکاران ) Rakitin. شود نواتف

 Ostrilist1519، مختلف توتون روسیی هابرگسرعت زرد شدگی  1:1000نسبت اتیلن به هوا 

ی سبزی که در معرض اتیلن قرار گرفتند اندکی تنفس بالاتر نشان دادند هابرگ افزایش یافت.

که مقدار بودند  تربیش وی پروتئین کمتر و نشاستهآوری شده حای عملهابرگکه  در حالی

( دریافتند که 1985همکاران )و  Walker. است بودهبرگ کاهش قند  نشاسته به دلیل تربیش

 توسطآوری شده کانادایی ی عملهاتوتونخرید  ،با استفاده گاز اتیلن هابرگبا زردکردن سریع 

تیره شده و آوری شده ی عملهابرگ گیرد با این حال، رنگ پایهان، در اولویت قرار میخریدار

و همکاران  K ،Goins-32واریته  رویابد. در یک مطالعه سه ساله یکیفیت دود کاهش می

(a1996 استفاده از گاز اتیلن روی ) را ارزیابی کردند و دریافتند کهتوتون نارس و رسیده برگ 

در و در مجموع اتیلن تاثیری  دارد هابرگشدگی مدت زمان زردقابل اغماضی در اتیلن تاثیر 

ه را دود، توتون رسید پانل صنعتی با این وجود های دود نداشته است. شاخص درجه و ویژگی

گیری کردند (. این محققان نتیجه,b1996 Goins et alدهد. )میبه توتون کاملا نارس ترجیح 

 دار تاثیری ندارد.معنی صورته بآوری شده و کیفیت محض توتون عمل که گاز اتیلن در شیمی

آوری زرد شدگی و کاهش مدت زمان عمل زمان در کاهشن وکه اتف نشان داددو مطالعه نتایج 

-)موسسه پلی M.J.Rogersمطالعه سه ساله توسط  طبق نتایجباشد. موثرتر از گاز اتیلن می

آوری واریته زمان عمل مدتاستفاده از مولد اتیلن،  ،(1977-79)کلینیک ویرجینیا و بلکستون 

 96و  72، 24 هایاندر زم نودهد. اتفکاهش می را به طور میانگین یازده ساعت 319کوکر

ساعت کاهش  35تا  21 آوریزمان عمل و سبب شداسپری شد برگ ساعت قبل از برداشت 

آوری زمان عملساعت قبل از برداشت، مدت  24در تیمارهای مصرف اتفون و اتیلن  یابد.
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سه Peele (1994 ) .بود ساعت برای اتیلن( 105و  نوساعت برای اتف 106) یکسانمحصول 

سه سطح  که عامل اول شامل انجام دادند K326واریته  ایگرمخانهآزمایش در مزرعه توتون 

برگ بالای بوته  16تا  14و مصرف ترکیبی اتفون و گاز اتیلن بر روی گاز اتیلن  ن،واتف مصرف

ی تیمار هابرگحالت نارس، رسیده و کاملا رسیده برداشت شدند. در  3ی مذکور در هابرگبود 

ی برداشت شده به صورت هابرگمدت زمان زردشدگی در گرمخانه برای میانگین نشده )شاهد(، 

ساعت بود این تفاوت در مدت زمان  55و  66، 74نارس، رسیده و کاملا رسیده به ترتیب 

دهد که اولین قدم در کاهش مدت زمان مرحله زردشدگی این می زردشدگی در گرمخانه نشان

 ی توتون در مزرعه به حد کافی برسند.هابرگاست که 

به تناسب موقعیت برگ روی بوته  گاز اتیلن به صورت ترکیبی بابه تنهایی یا ن واستفاده از اتف

 شودمیساعت  24 تا 7زرد شدگی از  و میزان رسیدگی برگ در مزرعه، سبب کاهش زمان

تاثیری بر روی زمان به تنهایی استفاده از اتیلن  ها،در هیچ یک از آزمایش .(10)جدول 

زمان زرد شدگی را نسبت  ،شدگی نداشته و استفاده از هر دو محصول بر روی همان  توتونزرد

 ،برداشت که در هنگام است. در آزمایش سوم جایی دادهکاهش به تنهایی، ن وبه استفاده از اتف

زمان زرد شدگی تاثیر نداشتند. برای مدت ارها در تیمهیچکدام از  خیلی نارس بودند، هاتوتون

گیری کرد که بیشترین تاثیر نتیجه  Peeleپارامترهای آرگونومیک تحت شرایط این مطالعه، 

مفید  که گاز اتیلن هیچ تاثیر باشد. در حالیکاهش زمان زرد شدگی میبر ن وثابت و مثبت اتف

 Peele  . دلایل فقدان پاسخ به زرد شدگی با گاز اتیلن در مطالعهنداشتگیری و قابل اندازه

مقدار از ( واضح نیست اما احتمالا مربوط به استفاده b1996و همکاران ) Goins( و 1994)

و Wlkerمطالعه ی که در هایبا ویگور بالاتر نسبت به واریته هایاز واریته استفاده بیشتر ازت و

  باشد. استفاده شده بود،و مطالب منتشر نشدهRogers (1979 ، )( و 1985همکاران )

 
 ایبرگ توتون گرمخانه : اثرات اتفون و اتیلن بر زمان زرد شدن10جدول
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 : برداشت برگ کاملا رسیده3: برداشت برگ رسیده، حالت2: برداشت برگ نارس، حالت1حالت
 

 

 را مطالعه کنید( 10Aفروش )همچنین بخش 

هستند که توسط  از خصوصیات مهمی آوری شدهی عملهابرگرنگ  و شدت رنگ، یکنواختی

 1982 ) تعیین کنند در خرمن خاصرا برای ترکیب  نهاآتا سودمندی  شودمیلحاظ خریداران 

Campbell, دارند ای( سیاه و قهوه -خصوص سبزه یی که رنگ نامطلوبی )بهابرگ(. بنابراین

ی هابرگشوند. در بیشتر کشورها غیر از آمریکا معمولا قبل از فروش توسط کشاورزان جدا می

، بافت و درجه آسیب دیدگی جدا اندازه برگ، رنگ وآوری شده، بر اساس واریته زاید عمل

کنند. در آمریکا حداقل بندی میرا بسته نهاآشوند، سپس چند هفته پیش از بردن به بازار می

آوری شده معمولا یک هفته بعد از خارج شدن از انبار گیرد و توتون عملبندی صورت میطبقه

. در بعضی از کشورهای جنوب آفریقا که معمولا به علت فراوانی کارگر و ارزان شودمیفروخته 

آوری کننده توسط عملقبل از فروخته شدن ، محصول شودمی، بیشتر محصول صادر آن بودن

. در بیشتر کشورها مثل مکزیک، توتون سبز شودمیبندی یا بیشتر طبقهدرجه  60 درجه در

. شودمیآوری و مجموعا توسط شرکت خریدار عمل شودمیخریداری  تولیدکنندهمستقیما از 

ای ی فشردههاعدلدر اندازه استاندارد،  ودر شکل  ایگرمخانه شده آوریبه هر حال توتون عمل

شوند. در آمریکا فروخته می و بندیعدل کیلوگرم بسته به کشور یا ناحیه 40-100به وزن 

کیلوگرم به بازار عرضه  100های پهن با وزن هر کدام حدود معمولا در پارچه ایگرمخانهتوتون 

باشد. اگر به کیلوگرم مورد بررسی می 275-450یی به وزن هاعدلشوند ولی استفاده از می

سازی و ارائه به بازار ها از جمله آمادهف مورد قبول واقع شود بیشتر جنبهعنوان یک تجربه یا عر

 آوری توتون در آمریکا تغییر خواهد کرد.و فرآیند عمل

در بیشتر کشورها تولید و فروش توتون تحت قراردادی مابین کشاورز و خریدار و مذاکره مالی 

کنند، بطور عمده توتون تولید می . در کشورهایی کهشودمیبرای درجات مختلف قبلا تعیین 

. توتون شودمیمذاکره مابین کشاورز و خریدار تعین  نامه دولتی و یاتولید سالیانه توسط آیین

و یا بدون کمترین حمایت مالی برای  شودمیای )کانادا و آمریکا( فروخته در یک سیستم مزایده

که به خاطر  تجاریوتون به خریداران . در آمریکا تشودمیبیشتر درجات )زیمبابوه( فروخته 

ولی بعدا زمانی که هیچ حمایتی  شودمیفروخته ن مالک-از موسسه پرورش دهندهحمایت مالی 

فروش شبیه  های. برخی از سیستمشودمیوجود ندارد به خریداران داخلی یا خارجی فروخته 

هنوز نیروی کار زیادی جهت هر چند که  اندشدهبه سیستم موجود در زیمباوه به مرور مکانیزه 

 فروش، بارگیری و جابجایی توتون به مکان مورد درخواست خریدار لازم است.
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تولید محصول اضافه را محدود  ،بندی و تعین شاخص استفاده شده در آمریکاسیستم سهمیه 

کرده است. بنابراین توتون تولید شده مازاد بر سهمیه تعین شده، تا فصل آینده در مزرعه انبار 

ی که باید انبار شوند نباید رطوبت بیشتر از حد مورد یهاتوتون. برای کاهش ضایعات، شودمی

انبار شده  یهاتوتونند. لزوم برای جابجایی بدون خرد شدن و شکسته شدن را داشته باش

بخصوص در مناطق با آب و هوای گرم مستعد آسیب دیدن توسط بیدها و سوسک سیگارت 

بندی شوند مبارزه با آفات بسیار مشکل خواهد بود. عدل هاتوتون این کههستند و بعد از 

Southern (1996لیستی از پیشنهادات را برای تیمار جهت ممانعت از آلودگی توتون ا ) نبار

 شده به حشرات و آفات ارایه کرده است.

 

 نیروی کار مورد نیاز

آوری توتون برای فروش در تمام کشورها بیشترین نیروی کار را هر چند که برداشت و عمل

در نقاط مختلف دنیا  ایگرمخانهمیزان نیروی کار مورد نیاز جهت تولید  توتون طلبد ولی می

 آوریعملجانبی، برداشت و  های، کنترل جوانهنشاءکاریبا توجه به میزان مکانیزاسیون برای 

ساعت انسان به ازای  300تا  250توتون برای فروش متفاوت است. در آمریکا این میزان برابر 

در تاسیسات  هابرگهر هکتار است که با توجه به میزان مکانیزاسیون برداشت و بارگذاری 

متفاوت است. این برآورد در کشورهایی که میزان مکانیزاسیون کمتری  کنیخشکو  آوریعمل

 دارند بالطبع باید بیشتر باشد.

 

 آینده

فاکتورهای اقتصادی به وقوع  تناسب به در تولید توتون ایهسال گذشته تغیرات عمد 50در طی 

باشد که در آینده فراگیر خواهد میپیوسته است. تغیرات بیشتر مربوط به تولید توتون در آمریکا 

، برای بالا بردن کارایی تولید و آوریعملشد. تحقیقات پندارگرایانه در مدیریت، برداشت و 

شرفت در اصلاح نباتات و در آینده نیز صورت خواهد گرفت. پی ایگرمخانهکیفیت توتون 

بیوتکنولوژی بدون شک باعث ایجاد مقاومت بیشتر توتون به آفات و حشرات خواهد شد که 

شاید اثرات معکوس شرایط آب و هوایی را بر عملکرد و کیفیت کاهش دهد که منتج به کاهش 

ان برای اگر چه ترجیح برخی خریدار شده خواهد شد. آوریعمل یهابرگترکیبات ناخواسته در 

ها استهخوسازی تغیر کند ولی سیگارتممکن است با پیشرفت صنایع  هاتوتونبرخی از انواع 

در مورد کیفیت توتون برای تولید محصولات با کیفیت تغییری نخواهد کرد، بنابراین متخصصین 

کشاورزی چالش تجمیع و بیشینه کردن تغیرات مثبت را در صنایع ما پیش رو خواهند داشت. 

و به حفظ  تلاش کنیم دهندمیما باید برای پذیرش عملیات زراعی که کارایی تولید را افزایش 
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کمک کنیم شده  آوریعمل یهابرگعطر، بو، طعم و خصوصیات مثبت شیمیایی و فیزیکی در 

 کنند.میو خریداران است کمک  هامطلوب مصرف کنندهاین خصوصیات که 
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 مقدمه:

باشد. شیوه تولید این نوع توتون بیشتر میتوتون هواخشک در اکثر مناطق دنیا معمول کشت 

اقتصادی پرورش دهنده و درجه صنعتی بودن  -های اجتماعیبه شرایط آب و هوایی، ویژگی

ی هواخشک نسبت به سایر هاتوتونمنطقه بستگی دارد. حتی در کشورهای توسعه یافته، 

 خشک کردند. عامل مشترک این است که اصولا زراعی، نیروی انسانی زیادی نیاز دارمحصولات 

 ون هواخشک تحتتوت این کهو به دلیل  شودمیبدون استفاده از گرما و رطوبت مصنوعی انجام 

آوری ، ممکن است نتایج عملشودمیآوری نو رطوبت، عمل مشخص درجه حرارت تنظیمات

فاوت طور چشمگیری مته دیگر یا یک سال نسبت به سال دیگر بیک منطقه نسبت به منطقه 

مریلند، اشاره به  باشند.میهوا خشک  یهاتوتوندو تیپ رایج بارلی روشن و مریلند باشد. 

های ساحلی شنی جنوب مریلند در آمریکا ی ملایم و روشن هواخشک دارد که در دشتهاتوتون

در صنعت  میبازار هر چند کوچک ولی دائ. توتون مریلند، سهم شوندمیپرورش داده 

از توتون مریلند هستند.  میحاوی مقادیر ک هااروپا دارد. برخی از خرمن سیگارت سازیسیگارت

باشد. توتونی که امروزه تحت ی روشن هواخشک میهاتوتونتوتون بارلی دربردارنده بسیاری از 

سرچشمه گرفته است. به ل کنتاکی آمریکا از جنوب اوهایو و شما شودمیعنوان بارلی شناخته 

توتون روشن هواخشک تولید شده در کنتاکی و ایالات مجاور تعین کننده استاندارد همین دلیل 

کوشند نوع برگ میبارلی در سایر نقاط دنیا  تولیدکنندگانباشند. میکیفیت برای توتون بارلی 

ند ولی اغلب در تکرار مراحل پرورش و ی بارلی مشابه با استاندارد فوق تولید کنهاتوتون

برگ توتون بارلی  با مشکل مواجه هستند.( Full Fillerبرای تولید بارلی کاملا معطر ) آوریعمل

ه خاطر قدرت پرکنندگی، ساختار و ب شودمیملایم اغلب به عنوان توتون پرکننده نامیده 

ی بارلی هاتوتون. بیشتر شودمیگذاری پذیرفته شده و ترکیبات عالی ارزش، عطر و بوی اسفنجی

 شوند.به عنوان یکی از ترکیبات برای ساختن خرمن سیگارت استفاده می
 

 عوامل خاک

ی حاصلخیز دنیا که در هاخاکی مختلف هاتیپتوتون روشن هواخشک در دامنه وسیعی از 

حاصلخیزی و . بافت و ساختمان خاک، شودمیآوری شده موثر هستند، تولید برگ عمل

باشند. مدیریت عواملی مانند، شخم، توپوگرافی خاک از مهمترین عوامل موثر در تولید توتون می

میر ینوع پاسخ گیاه توتون به عوامل فوق را تغی باشند ودر سبک تولید توتون موثر می کوددهی

کاری کرد. توان به آسانی آن را دستباشد که نمیدهد بافت خاک یک خصوصیت ذاتی خاک می

ی خیلی روشن )سبک( و هاتوتونی شنی، هاخاکیک مسئله بدیهی و مرسوم این است که در 

بیشتر  .شودمیتولید  قویی هابرگی سنگین با هاتوتونی رسی)سنگین( هاخاکو در  اسفنجی

 کنند.رشد مییی با بافت متوسط، لومیهاخاکی هواخشک در هاتوتون



 دوم: توتون هواخشکبخش 

 

78 

 

معطر  اسفنجی و بابافت با مریلند  توتونجنوب مریلند، مستعد تولید درشت بافت ی هاخاک

که طبق نتایج شود کشت می مییی با بافت شنی تا لوهاخاکدر  اشد. توتون مریلند،بمتوسط می

 ریزبافتو  درشتی هاخاکدر مقایسه با  ی لومیهاخاکی تولیدی در هاتوتون ،یک مطالعه

لوئید کل و نیتروژن کل بیشتر و خاصیت پرکنی کمتری بودند دارای عملکرد بیشتر با آلک

(Mulchi, 1985 .)ترین کیفیت ظاهری بودند. ی شنی دارای پایینهاخاکلیدی در ی توهاتوتون

 Mckee andی لومی، لوم شنی بهترین خاک برای تولید توتون مریلند هستند )هاخاکعموما 

Conrad, 1994  .) 

های مختلف دنیا یی با بافت نرم در قسمتهاخاکو درشت بافت ی هاخاکی بارلی در هاتوتون

آمریکای در  میی لوم شنی و لوهاخاکی بارلی تولید شده در هاتوتون. بیشتر شودمیتولید 

آوری شده در این ی عملهاتوتونباشد. ( میFiller) لاتین و آفریقا متمایل به توتون بارلی پرکن

رین که کمت باشندو خصوصیات خنثی میاسفنجی ار سبک، ساختمان برگ مناطق، دارای ساخت

سیلیتی و نگین لومیی سهاخاک(. برعکس، نواحی با Glass, 1983 ) تاثیر را بر دود دارد

ی بارلی که خصوصیات قوهستند یی با ساختار متوسط هاتوتونتولید  مستعدتی رسی سیللومی

ی هاخاکدر باشد که میاز این موضوع استثنا کاری آمریکا، دهند. کمربندی بارلیا به دود میر

ی هاخاکدر  هاشوند. اگر چه بیشتر بارلیمیی با برگ سخت و ضخیم تولید یهاتوتونسنگین 

نسبتا آوری شده، بافت ی عملهابرگکنند میسیلتی با خاک تحت الارض رسی، رشد لومی

ا زهکشی مناسب منجر به تولید توتون بارلی و خاصیت معطره خوب دارند. یک خاک باسفنجی 

(Sims,1993(و توتون مریلند )Mckee and Conrad, 1994 خوب )ی هاخاک. معمولا شودمی

ی سنگین مخصوصا هاخاکشنی به خاطر داشتن بافت زبر دارای زهکشی مناسب هستند. ولی 

تا زهکشی بطور مناسب  در خاک تحت الارض، باید دارای ساختمان پایدار و قوی داشته باشند

)رسی( با داشتن ساختمان و زهکشی ضعیف دارای نفوذ پذیری  ی با بافت ریزهاخاکحفظ شود. 

، هااکخباشند در نتیجه در این کم آب و مستعد ایجاد حالت اشباع آبی در ناحیه ریشه گیاه می

یابد. حفظ مییی با ضخامت کم افزایش هابرگرشد ریشه کاهش یافته و پتانسیل تولید 

ساختمان خاک، برای ادامه تولید حداکثر محصول با کیفیت مطلوب توتون هواخشک ضروری 

باشد. به خاطر تولید ماده خشک زیاد بوته توتون، مقدار زیادی از مواد غذایی خاک برداشته می

. حاصلخیزی خاک بستگی به ظرفیت خاک برای فراهم نمودن این مواد غذایی شودمیو جذب 

، دارای مواد مغذی کافی برای هاخاکروری برای گیاه زراعی دارد. تعداد خیلی معدودی از ض

مهیا نمودن نیاز بوته توتون بدون استفاده از کودهای شیمیایی برای تولید حداکثر عملکرد 

 هستند.

باشد. مین مواد در ناحیه ریشه مشکل ایهی شنی به خاطر ظرفیت پایین ذخیرهاخاکمدیریت 

ی عمیق با بافت ریز به علت ظرفیت بالای نگهداری مواد غذایی و عدم آب شویی هاخاکمولا مع

 گیرد. این مواد، حاصلخیز بوده و مواد غذایی را به راحتی در اختیار گیاه قرار می
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ی مسطح و نسبتا هموار برای تولید توتون هواخشک، از فرسایش بیش از حد هازمینانتخاب 

تی های هموار بدون پس. بیشتر توتون بارلی تولیدی در آمریکا، در دشتکندمیخاک جلوگیری 

ن امر با عملیات شدید خاک ورزی همراه است، ایهاین کگیرد و به دلیل و بلندی صورت می

تواند در طی چند سال خاصیت باروری فرسایش خاک می مزارع توتون مستعد فرسایش هستند.

د. کننهای تند، خسارت به حاصلخیزی خاک را تسریع می. شیبو تولید خاک را ز بین ببرد

ی فرسایش هازمینتواند مشکلات دیگری را به وجود آورد. ی زراعی میهازمینموقعیت دیگر 

دست  ی پایینهازمین. کندمیی ضعیفی را تولید هاتوتونیافته اغلب به علت وجود  آب سیری، 

مشکلاتی در رابطه با زهکشی خوب، داشته باشند اما اگر در تواند ها مینزدیک نهرها و رودخانه

 ی  بالاهازمین. شودمیزهکشی به خوبی انجام گیرد، محصول توتون عالی تولید  هازمیناین 

ها با شیب ملایم و خاک عمیق که دارای ظرفیت نگهداری آب دست با زهکشی مناسب، تپه

مناطق دشت ساحلی ، پهناور و نسبتا هموار  کنند.بالایی هستند محصول خوبی را تولید می

 هستند و برای زراعت توتون مریلند بسیار مناسب هستند.  
 

 انتخاب زمین و عملیات کشت

آورد انتخاب منطقه برای تولید توتون، قبل از یک تا دو سال کشت آن، زمان زیادی را فراهم می

ی را اصلاح کنیم. علاوه بر زهکش انهاتا بتوانیم خصوصیات شیمیایی آن منطقه را آزمایش کرده و 

د توانخاک، زهکش مناسب هوا نیز مناسب و سودمند است. مناطقی با محدودیت زهکشی هوا می

( و لکه موجی Blue Moldهای خاص مانند سفیدک دروغی )مستعد برای فعالیت بیماری

(Targer Spot باشد، هرچند که عوامل دیگر علاوه بر شرایط خاک، مانند نزدیکی به منابع )

 آوری در انتخاب زمین موثر هستند. آبیاری یا تاسیسات عمل

باشد. تناوب ها ضروری میع بیماریتناوب زراعی برای حفظ حاصلخیزی زمین و کاهش شیو

ی چمنی برای چهار سال هاعلفزراعی مناسب برای بارلی، کشت دو ساله توتون و سپس کشت 

تواند با محدودیت زراعی تناوب زراعی می زمین هایباشد. هر چند که بخاطر محدودیتمی

یک زمین زراعی مواجه شود وکشت توتون بصورت مداوم صورت گیرد. کشت مداوم توتون در 

به علت عملیات خاک ورزی گسترده و نیاز غذایی بالای توتون، باعث کاهش کیفیت خاک شود. 

یابد. اما تخریب ساختمان خاک ادامه می شودمیکود مناسب جایگزین مواد غذایی خالی شده 

شدن و تخریب شدن ساختمان  ایهخاک تخریب شده از نظر ساختار، به آسانی میل به کلوخ

بتواند بستر مناسبی برای بذر باشد ممکن است نیاز به  این کهدارد. چنین خاکی برای  ایانهد

صورت میعملیات خاک ورزی گسترده تری داشته باشد بنابراین چرخه تخریب بصورت دای

، شودیمخواهد گرفت. در بیشتر نقاط دنیا که به علت کمبود زمین زراعی تناوب مناسب رعایت ن

یک مانع مهم در مسیر تولید توتون هواخشک است. فواصل تناوب زراعی مناسب  و این موضوع

( و پوسیدگی نرم Black Shankهای خاک زی مانند ساق سیاه)خسارت بعضی از بیماری
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دهد، با این وجود بعضی از محصولات تناوبی مانند لگو ( را کاهش میBlack Root Rotریشه)

وامل بیماری را در خاک حفظ کنند. عموما مدیریت یک مزرعه توانند تعدادی از این عها، میم

های پیشرفته، معمولا خاک زمین زراعی با استفاده از . در کشورشودمیبا شخم اولیه شروع 

 هانآ. این شخم گیاهان زمستانه یا بقایای شودمیگاوآهن، اواخر زمستان یا اوایل بهار شخم زده 

 . شخمکندمییده و در داخل خاک برای تولید کمپوس دفن که در سطح خاک باقی مانده را بر

 . شخم یک مزیت وکندمیتضمینی با ادوات مناسب سنگین به تجزیه مواد آلی در خاک کمک 

های حاصل از تجزیه مواد آلی، ناشی از  باقی ماندهکیفیت بزرگ برای از بین بردن اثرات سمی

ی نیترات ناشها در اثر تجمع مواد سمیرشد بوتهاست. سمیت مواد آلی باعث زردی رنگ و توقف 

(. شخم گیاهان چمنی پوششی Hamilton and Lowe, 1981) شودمیاز تجزیه سریع مواد آلی، 

شدن مواد آلی را کاهش میس شانسهفته قبل از کشت توتون،  6و گیاهان پوششی سنگین در 

بی ، بستر مناسنشاءکاریبار، قبل از  کاربا دنباله بند دیسک یا ادوات مشابه، طی چنددهد. می

مزرعه زمینه را برای مخلوط کردن کودهای  سازیآمادهآورد. به وجود می نشاءکاریرا، برای 

. استفاده از کندمیهای مورد نیاز را فراهم ها و حشره کشکشقارچها، کشعلفشیمیایی، 

. خاک ورزی کندمیهای خاک را تسریع ماشین آلات کشاورزی بزرگ، تخریب ساختمان خاکدانه

با این حال خاک  شودمیباعث فشردگی خاک و تخریب ساختمان خاک  نشاءکاریشدید بعد از 

میصدمه  هاباشد. بنابراین شخم عمیق، به ریشهی هرز ضروری میهاعلفورزی برای کنترل 

روشهای با حداقل خاک ورزی یا بدون خاک ورزی  آورد.میی هرز را به سطح هاعلفند و ز

دهد. دهد، اما مقدار محصول تولیدی را نیز تحت تاثیر قرار میخسارت به خاک را کاهش می

کنترل شیمیایی برای از بین بردن  هایروش تولید بدون خاک ورزی عموما منجر به اتکا بر روش

ی هاعلفی هازمیندر  نشاءها. نشاکارهای اصلاح شده باعث استقرار بهتر شودمی ی هرزهاعلف

 Phillips and) شودمی، اندشدهها، از بین برده کشعلفچمنی و پوششی که به وسیله 

Zelezink, 1989 ی هرز در سیستم تولید توتون بدون خاک هاعلف(. کنترل مناسب و بهینه

 ,Pearce and zeleznik) کندمیورزی، فرصتی برابر با کشت در حالت عادی مهیا و فراهم 

ی هرز در سیستم بدون خاک ورزی، باعث عدم سازگاری این هاعلف(. کنترل نادرست 1996

ه که استفاده از روش های جدید باعث شدکشعلفروش در گذشته شده بود. امروزه استفاده از 

 تولید توتون بدون خاک ورزی امکان پذیر بشود. 

. با این وجود، شودمیهای در حال توسعه، از نیروی حیوانی یا دست در شخم استفاده در کشور

. باشدکشت توتون در این کشورها بیش از سایر محصولات زراعی می یهازمینشدت شخم در 

باشد. بعد میی غیر مسطح، برای تولید توتون کاری معمول هازمیندر برخی نواحی، در تسطیح 

ی مسطح تبدیل شده و نواحی متروکه، احیاء هازمینبه  هازمیناز چندین سال تولید توتون، این 

ر د اندشدهشوند. در بعضی از مزارع با سوزاندن بقایا باعث کمیاب شدن زمین برای زراعت می

 . شودمیبعضی از قوانین از این کارممانعت بعضی از کشورها به وسیله 
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 کوددهی

بستگی دارد. کشاورزان تولید  محصول مورد نظرکوددهی برای توتون هواخشک بیشتر به نوع 

کیلوگرم در هکتار،  90تا  70کننده توتون مریلند و بارلی پرکننده، مقدار نیتروژن کم یعنی 

بارلی در آمریکا به طور نمونه  تولیدکنندگان(. Mckee and Conrad, 1994کنند )مصرف می

کنند در حالیکه درکنتاکی مقدار میکیلوگرم نیتروژن در هکتار استفاده  300تا  200حدود 

باشد. نیترات آمونیوم، اوره و نیترات سدیم میکیلوگرم در هکتار معمول  400تا  300نیتروژن 

کار بردن کود نیتروژن زیاد در مزارع بارلی،  باشند. در نتیجه بهاز منابع اولیه کود ازته می

ناچار به استفاده از مقادیر زیاد آهک جهت خنثی کردن حالت اسیدیته بوجود  تولیدکنندگان

خاک پیشنهاد   6/5تا  5/5بین  PHباشند. استفاده از  آهک در مریلند برای تعدیل میآمده 

باشد می 6/6تا  4/6در کنتاکی بین (، مقدار پیشنهادی Mckee and Conrad, 1994)شودمی

(Anon, 1996 دلیل آهکی نمودن خاک بعداز استفاده از کود ازت، جلوگیری از کاهش  .)PH 

به زیر این مقدار،  مشکل سمیت منگنز در   PHباشد چون در کاهش می 4/5خاک به کمتر از 

لال ایجاد بیشترین اخترسد سمیت منگنز در کنتاکی باعث . به نظر میشودمیخاک مساله ساز 

تا  2که عموما علایم حدود  شودمیمعنی دار در کارایی جذب عناصر غذایی توسط گیاه بارلی 

زه کلروری هابرگ. در این حالت رشد بوته کند شده و بین رگشودمیهفته بعد در گیاه ظاهر  4

 1100فاده از مانند. برای حل این مشکل، استبه رنگ سبز تیره باقی می هابرگشده و رگ

. هر چند که کندمیخاک به بهبود بخشیده و به رشد بوته توتون کمک  PHکیلوگرم آهک، 

پیشگیری یک روش کلیدی تر  برای کاهش خسارت  ناشی از سمیت منگنز است. استفاده از 

ماه قبل از کشت، بهترین نتیجه را در تولید توتون  12تا  6مقدار معین سنگ آهگ، حداقل 

کیلوگرم در  200تا  0مقدار فسفر پایه پیشنهادی بر حسب نتیجه آنالیز خاک، حدود  دهد.می

.  شودیمباشد. در شرایط رطوبتی و سرما در بهار، کمبود فسفر باعث رشد محدود ریشه هکتار می

یک های کوچک براق و متالعلایم کمبود فسفر شامل کوتاهی رشد، و در بعضی مواقع پیدایش لکه

باشد. این شرایط موقتی بوده و گیاه رشد طبیعی خود را میهای جوان ی پایین بوتههابرگدر 

آوری شده تاثیر اندک و گاها عمل یهابرگگیرد، گاها این شرایط بر عملکرد میدوباره از سر 

باشد یمباشد. معمول ترین منبع مورد استفاده کود فسفاته، سوپر فسفات ترپیل بدون تاثیر می

 . ودشمیولی در برخی مناطق از  سوپر فسفات معمولی به عنوان منبع کود فسفاته استفاده 

آوری شده موثر است. توتون بارلی هوا خشک پتاسیم در بهبود کیفیت سوزش برگ توتون عمل

روشن  به خاطر عملکرد بالا و وجود مقدار زیاد پتاسیم در برگ آن، نیاز به پتاسیم زیاد دارد. 

مسن، از علایم کمبود پتاسیم در توتون  هابرگلروزیه اولیه و در نهایت نکروریزه شدن حاشیه ک

. کمبود باشندنازک و غیر قابل مصرف می هاتوتونن نوع ایهباشد. برگ تحت تاثیر قرار گرفتمی

. شودمیکیلوگرم برگ خشک در هکتار  1000تا  800پتاسیم باعث کاهش محصول بیش از 
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کیلوگرم در  400تا 0خاک و تعیین میزان پتاسم قابل جذب، مقدار پتاسیم مورد نیاز آزمایش 

یم. سولفات پتاسیم به عنوان منبع ارجح این کود نسبت به سایر کودها کندمیهکتار را برآورد 

ها ی کلرور پتاسیم، استفاده از این نوع کود در زراعت توتون را وسوسه باشد. قیمت ارزان کود

ز کود باشد ولی استفاده ا. قیمت واحد کود کلرور پتاسیم نصف کود سولفات پتاسیم میکندمی

کلرور پتاسیم باعث تجمع مقادیر غیر قابل قبول کلر در برگ شده و باعث کاهش کیفیت برگ 

های اخیر آلودگی در کشور آمریکا باعث گردیده بر اساس . در سالشودمیآوری شده، توتوه عمل

خاک، که از مخلوط کودهایی که فقط عناصر غذایی را برای گیاه کاشته شده در   نتایج آزمون

، استفاده شود. یک نکته قابل توجه در مورد این نوع کودها، که در گذشته کندمیآن سال مهیا 

مرسوم بوده و در حال حاضر نیز رایج است، استفاده از مقادیر توصیه شده بدون در نظر گرفتن 

کیلوگرم درهکتار  2240های اخیر استفاده ها در سالاه است. بیشتر دستورالعملنیاز غذایی گی

 هاباشد. این قبیل دستور العملاین کودها بعلاوه کاربرد کود ازته تکمیلی، می 5-10-15از 

بیهوده بوده و ممکن است با این عمل، مواد غذایی بیشتر یا کمتر از مقدار مورد نیاز گیاه استفاده 

   شود.  

ی بالای سطح مترسانتی 2/10تا  6/7، در عمق نشاءکاریدر کشور امریکا، اکثر کودها قبل از 

. بیشتر کشاورزان به منظور بهبود کارایی مصرف کود ازته و جایگزینی شودمیخاک استفاده 

کنند. در کشورهای ازت شسته شده، آن را در یک یا دو نوبت به صورت سرک استفاده می

باشند، کشاورزان دوست دارند به منظور بالا بردن کارایی پیشرفته که کودها کمیاب و گران می

ر کم به صورت نواری یا در پای هر بوته پخش کنند. توزیع نواری استفاده از کود، آن را به مقدا

های قرار دادن کود در پای بوته کارایی مصرف کود را در مقایسه با روش پخش کود و سایر روش

(. کمبود مواد ریز مغزی در گیاه توتون Sims, et al.,1994دهد) درصد افزایش می 50بیش از 

افتد. بیشتر کمبود ریز مغزیها ر مناطق معدود و ایزوله اتفاق میدهد و معمولا دبه ندرت رخ می

خاک  PHدهد. در زراعت توتون بارلی، در کنتاکی، زمانی که خاک رخ می PHدر اثر عدم تعادل 

گیرد. باشد که مورد استفاده قرار میاست، مولبیدون تنها عنصر ریزمغزی می 4/6کمتر از 

باشد. ، آسانترین و ساده ترین روش استفاده آن میینشاءکارمولیبدون محلول در آب 

مورد  هایاندرصد از مک 50( گزارش کرد استفاده از کود مولیبدون در حدود 1980سیمس)

آزمایش در کنتاکی، باعث افزایش عملکرد بصورت معنی دار، شده است. افزایش عملکرد در 

ار بود. رعایت دقیق میزان آوری شده در هکتکیلوگرم برگ خشک عمل 900تا  225حدود 

مصرف کودهای ریز مغزی به خاطر محدود بودن مرز بین کارا یی و ایجاد سمیت این کودها، 

 باشد.      بسیار ضروری می
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 تولید نشاء

تولید خزانه شناور  از جمله( ایهجعبهای لی در سیستمی توتون بارنشاءهادر آمریکا عمده 

ی شناور روی محلول آبی حاوی مواد غذایی استرینهای پلیدر داخل سینی نشاءهاشوند که می

درصد نشای  70رایج گردید و در حال حاضر بیش از  1990. خزانه شناور از سال شناور هستند

باشد . هزینه تولید به روش مذکور بیش از روش سنتی میشودمین روش تولید ایهتوتون بارلی ب

تر دانند. فایده اصلی که بیشورزان فواید آن را بیش از اضافه هزینه آن میولی تعداد زیادی از کشا

 نهاآ نشاءکاریو  نشاءهاکنند قابلیت برداشتن و حمل و نقل آسان و گروهی توتونکاران ذکر می

ود باشد. استفاده بیش از نیاز کبه جای کشیدن هر گیاه بصورت انفرادی از بسترهای سنتی می

ی جوان و افزایش حساسیت به بروز بیماری نشاءهاتواند باعث ایجاد خسارت ناشی از نمک در می

تجاوز کند ترجیحا   ppm125ی پیرتر شود. غلظت نیتروژن در خزانه شناور نباید از  نشاءهادر 

-15و  20-9-20،  20-10-20باشد. کود با فرمول  ppm 100تا  75قدار ازت برای بارلی بین م

. این نسبت تعادل مناسب مواد غذایی را شودمیبه صورت عمده در خزانه شناور استفاده  4-15

.استفاده از ازت به صورت اوره در خزانه شناور با تولید کندمیبرای تولید نشاء مطلوب مهیا 

 . شودمیت باعث سمیت در گیاهان نیترا

( پوشش Diatomaceous earthبه منظور افزایش اندازه و یکنواختی بذرها با مواد مخصوص)

(Pelletداده می )دهد که به روش اتوماتیک بذرکاری انجام گیرد. شوند که با این کار به اجازه می

ترکیب موجود بر پایه کود و بدون . شودمیشروع  نشاءکاریهفته قبل از  8تا  6بذرکاری حدود 

رطوبت و مواد غذایی  به روش جذب موییینگی از بستر باشد و می هاخاک بودن داخل سینی

رونی که های شناور بیشوند. تولید کنندگان از گلخانه با پوشش پلی اتیلن یا خزانهمیآبی جذب 

هوای آزاد، در برابر باران و هوای های شناور کنند. خزانهمیگرم شده نیست، استفاده  نهاآفضای 

ون طولانی نشای توت هایسرد آسیب پذیر هستند. در آمریکا، سیستم خزانه شناور حمل مسافت

ها را بطور چشمگیری افزایش داده است ولی باید به منظور جلوگیری از توسعه و شیوع بیماری

 پیچی) به نام ریشه ایهدی آلوده پیشگیری مناسب صورت گیرد. مشکل شناخته شنشاءهاتوسط 

Spiral root های شناور وجود دارد. ریشه پیچی در اثر بذور  در خزانه زنیجوانه( در هنگام

ور های شنا. وجود رطوبت بیش از حد در خزانهشودمیرسیدن بستر به حالت فوق اشباع مشاهده 

های پرورش یافته در خزانه آورد. گیاهچهها را  به وجود میمحیطی مناسب برای شیوع بیماری

اء باشند با این حال، نششناور نسبت به خزانه سنتی، مستعدتر برای خسارت ناشی از سرما می

ر آسیب وارد شدن به جوانه انتهایی، مشکل یابد ولی در اثخسارت دیده در اثرسرما بهبود می

آید.  هنوز هم تا امروز در بیشتر نقاط دنیا نشاء های جانبی ساقه به وجود میبیدار شدن جوانه

ی حاصلخیز و با زهکشی خوب، برای این کار مناسب هاخاک. شودمیبه روش سنتی تولید 

نزدیک منبع آب تمییز باشند. صاف بودن نباید در سایه انداز واقع شوند و  هازمینهستند. این 
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بذر مهم است. طیف وسیعی از مواد ضدعفونی کننده برای ضدعفونی  زنیجوانهبستر برای شروع 

. پوشاندن خاک شودمیها استفاده ی هرز و پاتوژنهاعلفبسترها به منظور از بین بردن بذور 

 جلوگیری کرده و از آلودگی مجدد بستر با پوشش غیر قابل نفوذ از خروج گاز ضدعفونی کننده

. در هنگام بذرپاشی، مخلوط کردن بذر بدون پلت توتون با ماسه بادی یا کود  کندمیجلوگیری 

ها . استفاده از پوشش کاه و کلش یا سایر مالچشودمیباعث پخش یکنواخت آن در خاک بستر 

ی ، پلی پروپیلن یا پلایههای پنب. پوششکندمیدر حفظ رطوبت و سایر شرایط ایزوله کمک 

دارند. فراهم نمودن دهند ولی گرما را در داخل پوشش نگه میمیاتیلن نور را از خود عبور 

ستفاده ا  تولیدکنندگان. یکی از مشکلاتی که کندمیرطوبت کافی  رشد مناسب نشاء را فراهم 

بروماید   و متیل هاکننده های سنتی، کاهش پتانسیل بالقوه استفاده از ضدعفونیکننده از خزانه

باشد. چندین جایگزین برای استفاده در بخاطر نگرانی از عوارضی که بر محیط زیست دارند، می

 خزانه توتون وجود دارد.    

میلی متر است.  10تا  8و قطر ساقه  مترسانتی 15تا  10نشاء توتون بارلی ایده آل دارای ارتفاع 

شاء دهد که ننشاء سالم بارلی دارای رنگ سبز روشن بوده و وجود رنگ سبز تیره در آن نشان می

 حساس بوده و در فرایند استقرار در مزرعه دچار مشکل زیادی خواهد شد.    
 

 تراکم بوته

ترهای مربوط به اندازه گیاه، میزان تواند در بازگشت سرمایه در واحد سطح، پارامتراکم بوته می

وکیفی بسیار موثر باشد. باید ملاحظات اقتصادی و کیفیتی در تعین تراکم بوته در میعملکرد ک

نظر گرفته شود.. هر چند که تولید کنندگان تصمیمات مربوط به تراکم بوته را بر مبنای عرف و 

باشد. عوامل محدود کننده بوته موثر میبا دست سهوا در تراکم  نشاءکاریکنند. میسنت اتخاذ 

های مهم در تعیین تراکم بوته هستند. مانند زمین قابل دسترس و نیروی کار کارگری از شاخص

اگر نیروی کار کارگری محدود کننده باشد، کاهش تراکم بوته، باعث تولید بیشتر برگ توتون 

حدود کننده باشد، افزایش تراکم، . اگر زمین زراعی مشودمیآوری شده به ازای هر نفر عمل

. کیفیت توتون تولیدی بوسیله شودمیآوری شده در واحد سطح باعث افزایش تولید برگ عمل

گیرد لذا تراکم باید به منظور بهبود کیفیت توتون تغییر تراکم زیاد یا کم تحت تاثیر قرار می

ی هازمینولید توتون را بر اساس یک برنامه حکومتی، ت 1971کند. در کشور آمریکا، قبل از سال 

باشند. تولید میاخیرا بر اساس وزن برگ توتون تولیدی  هاکرد. محدویتهرمنطقه کنترل می

راکم ها  منجر شد. تتوتون، به خاطر کاهش نیروی کارگری قابل دسترس، به افزایش فاصله بوته

باشد. بر همین اساس فاصله میبوته در هکتار  18000تا  15000بوته پیشنهادی کنونی، بین 

است. مقادیر  مترسانتی 120تا  90، هاردیفو بین  مترسانتی 60تا  40، هاردیفها روی بوته

ن فوق بیشتر باشند. بر ای هایفوق برای توتون مریلند وقتی مناسب است که نسبت به اندازه

در این حالت ،  فاصله  کهشودمیبوته در هکتار پیشنهاد  15000تا 12000اساس تراکم  بوته 
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باشد. می مترسانتی 90تا 45 هاردیفها روی و فاصله بوته مترسانتی 107تا    90 هاردیفبین 

تولید کنندگان توتون هواخشک در بیشتر نقاط،  با رعایت تراکم مطلوب توتون سودمند خواهند 

 (.            Isaacs, 1993; Mckee and Conrad,1994شد )
 

 ي هرزهاعلفکنترل 

های توتون برای آب، مواد غذایی و فضا رقابت ی هرز با توتون هواخشک مانند سایر تیپهاعلف

ای هی هرز  قبل از برداشت توتون، یا در جریان برداشت می تواند خسارتهاعلفمی کنند. رشد 

و کیفیت  دفیزیکی بر آن وارد کند. کنترل مکانیکی و شیمیایی به طور معنی داری تنزل عملکر

دهد. وجین کم عمق بادست یا  با ادوات مکانیکی در میهرز را کاهش  یهاعلفناشی از رشد 

ی هرز موثر است. وجین در عمق زیاد هاعلفتخریب سیستم ریشه یا کندن قسمت هوایی 

ضروری نیست و ممکن است علاوه بر خسارت به ریشه توتون، با آوردن خاک تیمار نشده به 

ی هرز شود. وجین در شرایط خشک باعث می شود رطوبت هاعلفرشد دوباره سطح، موجب 

خاک در معرض تبخیر قرار گرفته و در نتیجه میزان تبخیر افزایش می یابد.  وجین با ماشین 

 ها بستگی بهالات در زمانی رطوبت خاک زیاد، به فشرده شده خاک کمک می کند. تعداد وجین

های مورد ها و علف کششرایط آب وهوایی، کارایی وجین کن گونه و تعداد جمعیت علف هرز،

ی هرز، بستگی دارد. توتون هواخشک با رشد سریع هاعلفاستفاده و چگونگی رقابت توتون با 

ی هرز سایه اندازی می کند. توتون توانایی این را دارد که هاعلفخود به صورت محدود بر روی 

زی که در اواخر فصل، رشد دوباره داشته اند سایه هر یهاعلفدر شش هفته بر روی بیشتر 

ی هرز دائمی، استثناء هستند زیرا می توانند سیستم استقرار یافته هاعلفاندازی کند.  ولی 

 یا دیگر ساختارهایی را که توانایی رشد سریع را دارند، داشته باشند. اویار سلام زرد ) ایهریش

Cyperus esculentus L. های زیر زمینی باززایی دو باره داشته باشد، سریعا تواند از گرهمی( که

های تازه نشاکاری شده توتون، افزایش یابد و جمعیت خود را در بین گیاهمیدر زمین استقرار 

های زیر زمینی جدا شده از مادر، تحریک دهد. اگر چه وجین اویار سلام را ازبین می برد ولی گره

و افزایش جمعیت علف هرز، بدین ترتیب ایجاد مشکل می نمایید. جمعیت شده و جوانه می زنند 

  honeyvine milkweed( و .Ipomea sp  علف هرز یسکاله مانند نیلوفر پیچ)سرده( )

(Ampelamus albidus( )Nutt. Britt. با پیچیدن به بوته توتون بخوبی می توانند رشد کنند و )

ی هالفعارد آمدن خسارت به آن شوند.   کنترل شیمیایی و و هابرگبه این ترتیب با شکستن 

های ایده آل، بصورت باشد. یک علف کشمیهرز در زراعت توتون هواخشک، امری معمول 

ی هرز را کنترل می کند و نیمه عمر و هاعلفانتخابی بدون وارد کردن خسارت به توتون، 

ت زراعی بعدی آسیبی بزند از خسارت بر بر محصولا این کهپایداری کافی دارد تا بتواند بدون 

ی هرز به وجود می آید، جلوگیری کند. اگر چه هاعلفعملکرد کمی و کیفی محصول که در اثر 
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 یهاعلفتوانند میایده ال وجود ندارد، ولی چندین ماده شیمیایی وجود دارند که  علف کش

 صورت موفق کنترل کنند. هرز گیاه توتون هواخشک را با کمترین اثرات سو بر محصول، ب

های خانواده دی نیتروآنیلین بوده و به صورت پیش رویشی و ( از علف کشProwlپندیمتالین )

ی هرز پهن برگ اصلی مورد هاعلفی هرز یکساله و هاعلفقبل از کشت  برای کنترل بیشتر 

(. پندیمتالین با جلوگیری از تقسیم سلولی ریشه و Thomson, 1993استفاده قرار می گیرد )

ی هرز را کنترل می کند. استفاده از این هاعلفممانعت از رویش جوانه در هنگاه جوانه زنی، 

سانتی متر خاک از خسارت تجزیه شدن در اثر نور و فراریت کم  5علف کش در عمق بیشتر از 

ر علف هرز، با ایجاد فضای کافی اجازه رشد می کند در جایی که با وجود علف کش در کنار بذ

و توسعه ریشه علف هرز در زیر لایه ای که علف کش وجود دارد، می دهد. در مقایسه با بیشتر 

ها، تجزیه نوری و بخار شدن باعث خسارت کمتر می شود بنابراین استفاده سریع خیلی علف کش

هایی که دارای رس زیاد اد و در خاکضروری نمی باشد. استفاده بیش از اندازه و در عمق زی

هستند احتمال خسارت به ریشه را زیاد می کنند. وقتی که جذب مواد شیمیایی کم باشد یا 

انجام نشود، اولین خسارت  در ناحیه ریشه به وجود می آید. پندیمتالین باعث متورم شدن ریشه 

یه ندگی کم، در طی فصل رشد، تجزو از رشد ثانویه و ثالثیه ریشه جلوگیری می کند. بار شودمی

این علف کش را کاهش می دهد و با افزایش دوام علف کش در خاک، احتمال خسارت به گیاهان 

( و Balanپوششی یا سایر گیاهان مورد استفاده در تناوب را افزایش می دهد. بنیفین)

زراعت توتون های مشابهی هستند که با وسعت کمتری در ( علف کشPaarlan  ایزوپروپالین)

ها در پایداری، نسبت تجزیه نوری و ایمنی محصول متفاوت مورد استفاده قرار می گیرند. این سم

های خانواده ( از علف کشCommand(. کلومازون)Thomson, 1993هستند) 

( بوده و به صورت پیش رویشی یا پیش کشت به صورت Isoxazolidinoneایزوکسزازولیدینون)

ی هرز پهن برگ اصلی استفاده می هاعلفی یکساله و هاعلفرل بیشتر ترکیبی برای کنت

(. کلومازون از تشکیل ترکیبات کلروفیل جلوگیری می کند. علف هرز  Thomson, 1993شود)

جوانه زده و از علفکش کشنده جذب کرده و رنگ آن قبل از از بین رفتن سفید می شود. برخی 

کلومازون مقاوم می باشند لذا در شرایطی که هجوم این  های علف هرز آمارانتوس به از گونه

های دیگر مبارزه ضروری می باشد. اگر چه فرمولاسیون علف هرز اتفاق می افتد،استفاده از روش

جدید کلومازون، فراریت کمتری دارد ولی احتمال خسارت برای محصولات حساس کاشته در 

د. ترکیبی استفاده کردن باعث کاهش  رسوب نزدیکی محل استفاده شده از این سم، وجود دار

 ی سفیدهابرگو آب بردگی می شود. توتون  هواخشک به این علف کش مقاوم است ولی وجود 

بعد از استفاده از ازاین علف کش در این نوع عمومیت دارد که این علایم سریعا جبران شده  و 

ها ون خاصیت ماندگاری بالایی در خاکخسارت به عملکرد و کیفیت توتون ادامه نمی یابد. کلوماز

داشته که این مسئله برای گیاهان پوششی حساس بعدی مورد استفاده در تناوب، تهدیدی 

 محسوب می شود. 
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( بوده و به صورت Thiocarbamateها)های خانواده تیوکاربامات( از علف کشTillamپیبیولات)

هن ی هرز پهاعلفی گراس یکساله و هاعلفترکیبی پیش کشت برای کنترل اویار سلام زرد، 

افتد پس نیاز به ترکیب فوری  برای میبرگ اصلی بکار برده می شود. فرار به سرعت اتفاق 

های شنی و در اثر بارندگی شدید به کاهش از دست رفتن فعالیت می باشد. پیبولات در خاک

اهش داده و باعث می شود آسانی شسته می شود. تجزیه میکروبی پایداری این سم را درخاک ک

ی هایی هرز قبل از برداشت محصول، دو باره رشد کنند. با فعالیت خوب این سم در زمینهاعلف

که آلودگی شدید به علف اویار سلام زرد دارند، استفاده مناسب از این علف کش، نتیجه خوبی 

رای کنترل طیف ها زمینه را برا خواهد داشت. یک مخرن مخلوط این سم با سایر علف کش

ها فراهم می آورد. این علف کش ایمنی فوق العاده ای برای سایر محصولات وسیعی از علف کش

دارد. توتون با تجزیه سریع این علف کش، به آن مقاومت دارد. در شرایط سم پاشی سریع این 

ی تازه کاشته شده توتون با حجم ریشه زیاد، مقدار بیش از اندازه پیبولات را نشاءهاعلف کش، 

 های آسیب می بینند. خسارت پیبولات درها نواری شده و جوانهی بوتههابرگجذب می کنند. 

های خانواده ( از علف کشNaropamide ()Devrinol ناپروپامید)توتون به ندرت دیده می شود. 

( بوده وقبل از کشت به صورت ترکیبی و پیش رویشی برای کنترل Propionamideپروپیونامید)

(. این Thomson, 1993ی هرز پهن برگ اصلی استفاده می شود)هاعلفهای یکساله و گراس

ماه باقی می ماند لذا برای گیاهان  12ها تا علف کش پایداری فوق العاده ای دارد و در خاک

می تواند، آسیب رسان باشد. پخش ناپروپامید در بالای ردیف پوششی مورد استفاده در تناوب، 

توتون قبل از ظهور علف هرز، میتواند در کنترل علف هرزکمک کند. هرچندکه تاخیر در استفاده 

از این علف کش، باعث طولانی شده پایداری آن می شود. یک مخزن پر از مخلوط این سم با 

 ها فراهم می آورد.یف وسیعی از علف کشها زمینه را برای کنترل طسایر علف کش

های جدید است که در خاک استفاده می ( ازعلف کشSulfentrazone( )Sparatanسولفنترازون)

(. Anon, 1993ی هرز گرامینه و پهن برگ را کنترل می کند)هاعلفشود و به صورت انتخابی 

می باشد. این علف کش  اویارسلام زرد و گل نیلوفر پیچ وحشی این علف کش مختص کنترل 

ی هرز را کنترل می کند. هاعلفاز طریق جذب ریشه و قسمت هوایی و متلاشی کردن غشاء 

ی هرز نکروزه شده و بعد از خارج شدن از خاک، می روند. یک مخزن مخلوط این علف هاعلف

د این ز حی هرز را بهتر کنترل می کند. کاربرد متوالی و بیش اهاعلفها، کش با سایر علف کش

توتون شود.  هابرگها و کوچک ماندن علف کش، می تواند سبب توقف رشد، شکستن بافت

یکساله و چند ساله در نواحی گرمسیری و نیمه گرمسیری، چالش بیشتری را برای  هایعلف

های انتخابی ثبت آورند. در کشورهایی که علف کشمیگیاه توتون در فرآیند تولید آن به وجود 

 ی هرز استفاده شوند. هاعلفکنترل  شده هستند، می توانند برای بهبود برنامه
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 گلزنی

لند، ی بارلی و مریهاتوتونهای جانبی، در جوانه کنندهکنترلقبل از توسعه موثر مواد شیمیایی 

های جانبی انجام دیرتر یا هم زمان با برداشت اولیه به منظور جلوگیری از رشد جوانه زنیگل

ها در در زمانی که دوسوم یا سه چهارم بوته زنیگلها شامل (. سایر روشAnon, 1954شد )می

ها، های جانبی در یک یا دو نوبت قبل از بریدن ساقهمرحله گل دادن بودند و همچنین قطع جوانه

های جانبی بودند. باقی گذاردن دو جوانه جانبی بالایی تا زمان قبل از برداشت، از رشد جوانه

وما، باعث تولید توتون تیره تر با قسمت هوایی . گل زنی زودهنگام عمکندمیدیگر جلوگیری 

ی هر گیاه محل هابرگدر حالیکه گل زنی دیر هنگام نتیجه عکس دارد.  شودمیسنگین تر 

منبعی برای تولید دانه هستند. در مرحله  هابرگباشد. در گیاهان ذخیره برای تولید بذر می

به خاطر نیاز زیاد برای تولید بذرها،  هاگبر( ذخیره شده در کارمایه، مواد غذایی)هاتوسعه گل

. قطع به موقع و با روش مناسب گل آذین انتهایی، از کاهش بیش شودمیبه گل آذین منتقل 

ت در عملکرد، کیفی زنیگلاز آنجا که زمان .کندمیی توتون جلوگیری هابرگاز حد بازارپسندی 

. در متناسب با تولید توتون موردنظر باشد باید زنیگلباشد روش و مقدار نیکوتین برگ موثر می

 ،شودمیآوری به روش ساقه بر تحت شرایط خوب تا ایده آل انجام مناطق بارلی کاری که عمل

ها به مرحله گل دهی رسیده اند، بهترین نتیجه را درصد بوته 25تا  10که  ایهدر مرحل زنیگل

دیر هنگام هر دو باعث کاهش  زنیگلجوانه انتهایی و  زنیگلدر عملکرد وکیفیت توتون دارد. 

ده ایهگذارند. مرحلعملکرد برگ خشک شده ولی روی کیفیت برگ توتون اثرات مختلفی را می

ها به مرحله گل دهی درصد بوته 60توتون مریلند ساقه بر، زمانی است که  زنیگلآل برای 

ری شده، اگر تحت شرایط غیر ایده آل، یا زودتر آوی بارلی ساقه بر عملهاتوتونرسیده باشند. 

 ی با کیفیت نامطلوب تولید کند. هاتوتونتواند شوند می زنیگل

نه  زنیلگباشد. ارتفاع ی بارلی و مریلند نمونه میهاتوتوناین کاربردهای یکسانی برای تولید 

ارد. ارتفاع نیز بستگی د های جانبیفقط به نتایج مطلوب بستگی دارد بلکه به روش کنترل جوانه

( واقعی را Tipی لچه)هابرگولی  شودمیباعث کاهش نیروی کارگری  این کهبا  زنیگلپایین 

واند تنمی زنیگل. از آنجا که گیاه توتون دارای تعداد برگ خاصی هستند، ارتفاع کندمیحذف 

برگ  26تا  18افزایش عملکرد را تضمین کند. تعداد برگ ایده ال متغییر بوده ولی باید بین 

می مترسانتی 35تا  20متغییر بوده ولی بین  زنیگلی بالایی بعداز هابرگباشد. طول 

 (.   Palmer and Calvert, 1993, Mckee and Conrad, 1994باشد)
 

 هاي جانبیل جوانهکنتر

های ههای توتون، جوانباشد( در بوتهمعمول می زنیگلبا از بین رفتن غالبیت انتهایی )که بعداز 

های جانبی فلورسنس را دوست داشته و مواد غذایی پر کنند. جوانهجانبی شروع به رشد می

های جانبی برای تحصیل عملکرد و کیفیت کنند. کنترل جوانهرا مصرف می هابرگارزش 
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های جانبی با دست یک امر انتخابی بوده ولی از باشد. حذف جوانهضروری می مطلوب،

بعد از  زنیگل. هرچندکه در مواقعی که شودمیهای رشد برای این امر بیشتر استفاده محرک

های ههای شیمیایی، جوانکنندهکنترلگیرد، باید قبل از استفاده از مرحله شروع گلدهی انجام می

های جانبی در سه جوانه کنندهکنترله را با دست حذف کرد. مواد شیمیایی جانبی رشد کرد

 شوند:گروه تقسیم بندی می

 ند.یابو در داخل گیاه انتقال می تمیک: این مواد توسط گیاه جذبهای سیسکنندهکنترل-1

 ند.کنجلوگیری  نآاز رشد  ها تماس پیدا کرده وهای تماسی: این مواد با جوانهکنندهکنترل-2

ی هاافتد نیاز است که جوانهتماسی: در جایی که جذب اتفاق می -موضعی یا سیستمیک -3

 جانبی با مواد شیمیایی مزبور تماس داشته باشند.

 Bruns and این مواد شیمیایی در روش کاربرد، نحوه فعالیت و ماندگاری با هم اختلاف دارند )

Mckee, 1985. Palmer, et al.,1986 .) 

های جانبی ( ماده شیمیایی سیستمیک بوده و برای کنترل جوانهMHمالئیک هیدرازید )

ی بارلی و مریلند در نواحی خاصی از جهان، بخصوص در آمریکا مورد استفاده قرار هاتوتون

شد. از فرمول نمک پتاسیم استفاده می 70(. عموما تا اواخر دهه Thomson, 1995گیرد)می

دهد. این امر مخصوصا  در  های جانبی را کاهش میبی موجود، مشکل جوانههای جانحذف جوانه

 زنیلگی مریلند که هاتوتونهای جانبی سریعا فعال شده و در های توتون بارلی که جوانهواریته

های گیرد اهمیت دارد. کوتاهی در کنترل جوانهمیهای جانبی، صورت بعداز شروع رشد جوانه

ن مسئله احتمال ایهک کندمیهای جانبی واجب جوانه کنندهکنترلباره از  جانبی، استفاده دو

 24در  هیدرازیدمالئیکی خشک شده بهمراه دارد. کاربرد هابرگافزایش بقایای این مواد را در 

ن ماده در ساعات گرم روز باعث ایهدهد. عدم استفادبهترین نتیجه را می زنیگلساعت بعد از 

یمممکن به آرا زنیگلی کوچک باقی مانده بعد از هابرگبهبود جذب و نتیجه بهترخواهد بود. 

. حجم کندمیرا کند  مترسانتی 20ی کوچک تر از هابرگتوسعه  هیدرازیدمالئیکرشد کنند. 

هربوته را از بالا، به طور  لیتر در هکتار( باید یک سوم تا یک دوم 475تا  375کافی محلول)

ی کوچک و تراکم پایین بوته، جبران خواهد هاتوتونکامل پوشش دهد. حجم کاهش یافته برای 

های درشت با فشار که استفاده از نازل کندمیشد. نتایج تحقیقات اجرا شده، پیشنهاد 

های کوچک مه پاشی مخصوصا در شرایط پاسکال( نسبت به نازل 7/1×510تا  4/1×510پایین)

ده زرد ش هاتوتون، اغلب هیدرازیدمالئیکدهد. بعد از استفاده از گرم و خشک نتیجه بهتری می

، برای شودمیاستفاده  هیدرازیدمالئیکسازد. زمانی که از میکه تشخیص رسیدگی را مشکل 

. اثر کنترلی این ماده، بسته به شودمیها استفاده شاخص ، از سایرهابرگتشخیص رسیدگی 

باشد. اگر بارندگی هفته می 4تا  3، بین هابرگشرایط آب وهوایی، مقدار مواد غذایی موجود در 

ساعت اولیه بعد از استفاده از این ماده صورت گیرد باید دو باره به طور کامل این ماده  6در 

ساعت بعد از استفاده از این ماده صورت گیرد،  12تا  6بین  مصرف شود ولی اگر بارندگی در
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 ,Palmer and Calvert, 1993استفاده دوباره به میزان نصف مقدار اصلی کارآمدتر خواهد بود ) 

Mckee and Conrad,1994باشد. الکل چرب با تماس (. الکل چرب جزء ترکیبی تماسی فعال می

های (. تماس با این ماده جوانهThomson, 1995) کندمیری جلوگی نهاآبا جوانه جانبی، از رشد 

بنابراین الکل چرب با گذشت یک ساعت از استفاده دیگر به  کندمیکوچک را سریعا نابود 

، کارایی استفاده مترسانتی 2جانبی با طول بیش از  ایهانهباشد. کندن جومیبارندگی حساس ن

ها اثر بهتری دارد. دهد. استفاده از الکل چرب قبل از شروع رشد جوانهاز این ماده را افزایش می

، موثر زنیگلروز بعد از  2یا در طی  زنیگلاستفاده از این ماده، در مرحله جوانه دهی و قبل از 

ر ردیف، جهت پخش پودری رایج  قدرتمند تنظیم سه نازل دربالای ه هایتر خواهد بود. در نازل

باشد. اسپری کردن مستقیم بوسیله اسپری کننده معمولی نیز پوشش و نتیجه خوبی دارد. می

های باشد. این ماده به صورت قطرهمیکم فشار برای اسپری کردن الکل چرب کافی  هایاسپری

نبی واقع دور ساقه، به های جادر بالای بوته، پوشش مناسبی را بر روی جوانه ایهدرشت یا رگ

ی توتون به طور طبیعی به شکل قیف ماده اسپری شده را به طرف ساقه هابرگآورد. وجود می

یابد. کنند بنابراین اثر کنترلی در گیاهانی که به صورت قائم نیستند، کاهش میهدایت می

بخشد. گیاهان راست شده، پیش از استفاده از الکل چرب، کنترل جوانه جانبی را بهبود می

ی هابرگچرب، همچنین شرایط گرم و مرطوب باعث ریزش  استفاده بیش از مقدار نیاز الکل

های جانبی باشد. برای کنترل جوانهروز می 10تا  7. دوره مفید اثر این ماده بین شودمیتوتون 

شت، تا بردا زنیگلبه مدت طولانی باید دوباره از این ماده استفاده شود. مدت زمان مناسب بین 

ب . الکل چرب به تنهایی یا در ترکیکندمیز الکل چرب را  تعیین تعداد مرحله مورد نیازاستفاده ا

های توتون که دارای مرحله گل دهی جوانه جانبی، در بوته کنندهکنترلبا سایر مواد شیمیایی 

ی که ها  در گیاهانکنندهکنترلو استفاده از  زنیگل. با کندمینامرتب بودند، ایجاد یکنواختی 

یابد. اگر نیاز به تکرار باشد باید این برنامه به ، یکنواختی بهبود میدر مرحله مناسب هستند

روز برای بهبود یکنواختی تکرار شود بنابراین زمانی که از الکل چرب  برای کنترل  7مدت 

های جانبی استفاده شده است، مصرف دوباره آن در  گیاهانی که بار اول با الکل چرب جوانه

به عنوان تیمار آخر یا الکل چرب به عنوان تیمار  هیدرازیدمالئیکباشد. ضروری می اندشدهتیمار 

نزدیک  هیدرازیدمالئیککنند. استفاده از میهای جانبی را در باقی فصل کنترل متوالی جوانه

یک . مواد موضعی یا سیستمشودمیمرحله برداشت، باعث افزایش بقایای نامطلوب در برگ توتون 

ها مانند کشعلف( بوده و با برخی از Dinitroanalineها)ه دنیتروآنیلینتماسی جزء خانواد -

(، در یک کلاس تقسیم بندی Butralin, Tamex( و بوترالین )Primeفلومترالین )

(. این ترکیبات، از طریق قطع تقسیمات سلولی در نقاط رشد، که Thomson, 1995شوند)می

 کنند. از آنجا که مقدارهای جانبی را کنترل میجوانهی  هرزاست، هاعلفمشابه مکانسیم کنترل 

موجود در گیاه، باشند. اسپری مواد  هایجذب اندک است، این مواد باید در تماس با تمام جوانه

طول دارند تماس پیدا  مترسانتی 3هایی که بیش از مخلوط، ممکن است با نقاط رشد جوانه
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درصد از بالای ساقه  2وش معمول، ریختن محلولیابد. رمینکنند، در نتیجه کنترل کاهش 

میلی لیتر  20باشد. مقدار مصرف محلول بستگی به اندازه بوته توتون دارد ولی معمولا حدود می

با  کنندهکنترل. کاربرد دقیق برای مطمئن شدن از تماس ماده شودمیبرای هر بوته استفاده 

ن مواد در خاک ایهباشد. باقی مادضروری می ها و جلوگیری از ریختن آن به خاک،تمام جوانه

تواند بر گیاهان پوششی و سایر گیاهان مورد کشت در تناوب خسارت وارد آورد. در گیاهانی می

های جانبی یک مسئله عادی است. در بالای بوته که کاملا عمودی نیستند، کنترل ضعیف جوانه

یابد.  رشد هر نوع جوانه جانبی در میکاهش ، کنترل شودمیزمانی که استفاده نادرست از ماده 

بی های جانتواند جوانهمی زنیگل. شودمیتماس با مواد شیمیایی موضعی سیستمیک متوقف 

که  های جانبی،ترکیبی جوانه هایکنندهکنترلزمینی را تحریک کند اما مصرف مقدار کافی از 

. دکنمیهای مذکور جلوگیری بتواند سراسر ساقه را از بالا به پایین طی کند، از رشد جوانه

هفته دوره زمانی تضمین می کند.  8تا  6های جانبی را به مدت پوشش مناسب، کنترل جوانه

های جانبی هر کدام همدت زمان کنترل نسبت به مدت زمان کافی مورد نیاز برای کنترل جوان

استفاده ترکیبی با نسبت کاهش یافته مالئیک بارلی یا مریلند، بیشتر است.  یهاتوتوناز 

( Dinitroanalineهای جانبی از خانواده دنیتروآنیلین )هیدرازین و هر ماده کنترل کننده جوانه

ستفاده از مالئیک در صورتی که باعث کاهش اثر منفی هر کدام از مواد شود، در مقایسه با ا

هیدرازین به تنهایی نتیجه بهتری می دهد. استفاده ترکیبی با کاهش مقدار مالئیک هیدرازین 

به نصف یا یک چهارم مقدار معمول و محدود نمودن غلظت ماده سیستمیک ، موضعی به یک 

بزرگ  درصد در محلول نهایی،از نظر فعالیت این دو ماده نتیجه بهتری خواهد داشت. در مزارع

های درشت، مخروطی و سه بعدی باعث های مجهز به نازلها با سم پاشتوتون، کاربرد ماشین

ه این نیز که ب ایهکول هایها، شده و صرفه اقتصادی نیز دارد. اسپری کنندهکارایی پوشش بوته

وق العاده فبه همان اندازه قابل قبول هستند. استفاده ترکیبی، علاوه بر کنترل  اندشدهنحو مجهز 

های جانبی و بهبود عملکرد، باعث فعالیت درست سیستمیک مالئیک هیدرازین، کنترل جوانه

های جانبی کند. کنترل مناسب جوانهآن جلوگیری میها شده و از شستشو طولانی دنیتروآنیلین

موجب و  کندمیرا محدود  بیش از اندازه از مالئیک هیدرازیدتمایل برای استفاده دوباره یا 

. استفاده ازمواد موضعی، سیستمیک باعث کاهش مقدار بقایای شودمیکاهش بقایای آن در برگ 

مالئیک هیدرازین در برگ و هم چنین کاهش خسارت به گیاهان پوششی کاشته شده بعد از 

های . مقادیر مختلف این مواد،  بسته  به اجزاء تولیدی که در میزان فشار جوانهشودمیتوتون 

 جانبی بر بوته توتون موثر هستند، مورد لزوم است. 
 

 برداشت

بلوغ و رسیدگی عبارتی است که بیشتر اوقات برای توضیح زمان بریدن توتون استفاده می شود 

ی برداشت می کنند. از آنجای نهاآمعنای مختلفی از  بنابراین این دو کلمه قدری مبهم بوده و مردم



 دوم: توتون هواخشکبخش 

 

92 

 

که توتون هواخشک بیشتر به شرایط  طبیعی خشکانیدن بستگی دارد، انتخاب زمان درست 

برداشت می تواند در عمل آوری آن موثر باشد. هر چند که زمان بعد از گلزنی معیار معمول برای 

رهای زیادی بر تعین زمان رسیدگی و بلوغ باشد ولی فاکتومیانتخاب زمان برداشت و رسیدگی 

هستند. زمان بعد از نشاکاری به خاطر تفاوت در فصول رشد، ملاک مناسبی برای این کار نیست. 

وضعیت آب وهوا بر جذب مواد غذایی و رشد فعال بوته توتون  موثر است. از عوامل دیگر موثر 

 رشمرد.  و حاصلخیزی خاک را ب PHتوان نوع خاک، میدر رسیدگی 

یمی از زمان رسیدگی ارسال هایخصوصیاتی مانند رنگ، سختی ساقه و ضخامت برگ سیگنال

 Massie and Smiley, 1974, Mckee)اندشدهها به طور دقیق تعیین نکنند ولی این شاخص

and Conrad, 1994 در توتون در زمان رسیدگی فیزیولوژیکی رنگ سبز نرمال به رنگ سبز .)

روشن تغییر می کند. این تغیر، می تواند بسته به نوع واریته دقیق یا متفاوت باشد. به طور مثال 

ها ابتدا با رنگ سبز روشن رشد می کنند و تنه  MD609یا  TN 86هایی مانند در بارلی، واریته

مان رسیدگی به طور قابل توجه ای به رنگ شیری روشن تا سفید در می آیند به ها  در زو ساقه

همین خاطر تشخیص مرحله رسیدگی در بارلی نسبت به توتون مریلند آسان تر است. سخت 

و نمی تواند راهنمای مناسبی  شودمیشروع  شودمیشدگی ساقه وقتی گیاه وارد مرحله گلدهی 

ر در گلزنی تا مرحله گلدهی کامل، اجازه می دهد ساقه قبل از برای زمان برداشت باشد. تاخی

تواند به عنوان ابزاری مفید برای تعیین زمان میگلزنی سخت شود. در این شرایط سختی ساقه  

برداشت باشد. روش نسبتا آسان و غیر مخرب برای تشخیص رسیدگی، شکستن آسان هنگام 

آسانی قابل بررسی می باشد اما ممکن است بسته  به هابرگمی باشد. ضخامت  هابرگخم کردن 

های رطوبتی وارد شده به گیاه متغیر باشد. برداشت توتون هواخشک بدون به طول روز یا  تنش

توجه به روش مورد استفاده امری است که با استفاده از کارگر زیاد، انجام می گیرد. بسته به 

و یا ترکیبی از یک یا دو روش  هابرگن و حذف منطقه، برداشت توتون با بریدن ساقه ، یا چید

انجام می گیرد. روش برداشت بستگی به عواملی مانند: نیروی کارگری قابل دسترس، عملیات 

 تولید، سهولت و وضعیت عمل آوری و نوع  توتون مورد نظر دارد.   

روش، از زمانی در ایالت متحده آمریکا، روش ساقه بر تنها روش برداشت است واستفاده از این 

ی بریده که به صورت عمودی در مزرعه هاتوتونها منسوخ شدند،  افزایش یافت. که سایر روش

ممکن است آفتاب سوخته شده و کیفیت شان کاهش یابد.  اندشدهبرای پژمرده شدن قرار داده 

یاز و از دست دادن آب بصورت معنی دار  طی دوره پژمرده شدن در مزرعه، نیروی کاری مورد ن

دهد. توتون مریلند نسبت به خسارات ناشی از میرا کاهش  هابرگهمچنین احتمال شکستگی 

آفتاب در مرحله پژمردگی مزرعه حساس تر است لذا جهت کاهش خسارت طول مدت این 

ت توتون مریلند هنگام برداشت شکننده تر اس این کهمرحله در توتون مریلند باید کمتر باشد. با 

مزرعه به مدت کوتاهی برای پژمرده شدن قرار داده شود می تواند خسارت کمتری  ولی اگر در

را متحمل شود. در بیشتر مناطق، شدت نور خورشید و دما  استفاده از مزرعه را برای پژمرده 
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روز بیشتر  3تا  2سازند. اگرتوتون سوخته شده در اثر خورشید، میکردن توتون، با مشکل مواجه 

د نقاط آسیب دیده، به رنگ سفید در آمده و کیفیت بهبود می یابد، هر چند که در مزرعه بمان

ر را در براب نهاآ ها در مزرعه، ،کیفیت آسیب دیده است. در بعضی از مناطق، ادامه قرار دادن بوته

پخش می کند، باعث  هابرگهای خاک را روی بارندگی بی حفاظ می کند. بارندگی که دانه

ی از در بعض ده می شود.ی رسیهابرگکاهش بیشتر کیفیت یا وارد آمدن خسارت فیزیکی به 

ها، برای جلوگیری از کاهش کیفیت، ی زیرین قبل از کف بر نمودن ساقههابرگمناطق، کندن 

 اهبرگی رسیده یا خاک هابرگیک امر عادی است. همچنین در بسیاری از مناطق، برداشت 

قبل از بریدن ساقه، یک کار رایج می باشد. برداشت بر گهای رسیده برای تولید محصولی با 

کیفیت بهتر، حیاتی می باشد. خصوصیات برگ توتون رسیده که در بالا توصیف شده، برای 

ی رسیده متفاوت هابرگی رسیده مفید خواهد بود. روش مناسب تشخیص هابرگتشخیص 

ی نازک با هابرگشت شده بیش از حد رسیده باشند در عمل آوری، ی برداهابرگاست، اگر 

ی سبز باق هابرگبافت ضعیف تولید خواهند کرد و اگر نارس برداشت شوند بعد از عمل آوری 

 خواهند ماند.
 

 عمل آوري و خشكانیدن

 از بین رفتن رطوبت و عمل آوری بعد از برداشت، شروع می شود. قبلا بجزء چند مورد برداشت

مکانیکی برگ و ساقه در ژاپن و  هاین موارد شامل برداشت کنندهایهشد کمیبا دست انجام 

ست و مستلزم هابرگ(. عمل آوری چیزی بیش از خشک شدن Ohori, 1996باشد)میسایر نقاط، 

 ا کاهش رطوبت در برگ رخ مییک سری تغییرات فیزیکی و شیمیایی می باشد که به آرامی ب

 .Jeffrey, 1940 . Massie and Smiley, 1974شامل سه مرحله می باشد ) عمل آوریدهد. 

Mckee and Conrad, 1994 روز طول می  5تا  2(. مرحله اول، مرحله سبز است که کمتر از

یابد و مرحله دوم یعنی مرحله زرد میکشد. در طی این مرحله مقدار کلروفیل تدریجا تنزل 

ون بارلی که به منظور پژمرده شدن در مزرعه قرار داده نزدیک می شود. مرحله سبز در توت

، شروع شده و ادامه یابد. اگر در طی این مرحله به بر گهای توتون خسارت وارد شود و اندشده

وضعیت کاهش سریع رطوبت حاکم شود و هیچ تلاشی برای تنظیم رطوبت از دست رفته نشود، 

 عمل آوری شده سبز خواهند شد.   هابرگ

هفته طول می کشد. در مرحله  10تا  5مرحله دوم طولانی تر بوده و بسته به شرایط عمل آوری، 

یابند. با این وجود میهای زرد نسبت به کلروفیل بصورت آهسته تری تنزل دوم، مقدار رنگدانه

تغییر رنگ فقط قسمتی از مرحله دوم عمل آوری می باشد. در طی این مرحله، قبل از شروع 

 انجام می گیرد. هر عاملی هابرگهای متقابل شیمیایی در داخل دگی، تعداد زیادی واکنشپسابی

 یهابرگهای زرد در خشک شدن را افزایش دهد می تواند سبب باقی ماندن رنگ دانه میزانکه 

شود. رطوبت  هابرگعمل آوری شده و به طبع آن ایجاد خصوصیات نامطلوب شیمیایی در 
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شرایط مناسبی را برای رشد و فعالیت  کندمیتاخیر ایجاد  هابرگمحیطی زیاد خشک شدن 

ها مهیا می کند. سوختگی موضعی ناشی از تخریب برگ توتون که در اثر فعالیت ها و باکتریقارچ

شک وکیفیت برگ توتون می شود. ها به وجود می آید، باعث کاهش ماده خها و باکتریقارچ

های زرد تدریجا تغییر عمل آوری، مرحله قهوه ای است که در این مرحله رنگ دانهمرحله سوم 

یی که به مرحله سوم رسیده اند، تغییرات شیمیایی هاتوتونیافته و بر گها قهوه ای می شوند. در 

یی که با مرحله قهوه ای شدن رسیده اند، هاتوتونمتوقف می شود. این به معنی نیست که، در 

می تواند ایجاد شود. در این مرحله رطوبت هنوز موثر بوده و توتون می تواند با جذب تغییرات ن

رطوبت  و پس دادن آن به عنوان تغیرات رطوبت محیطی، سیاه شود.با این جذب و پس دادن 

از حالت شکننده تا حالت خیس متغیر خواهند بود.حالت خشکی بیش از حد،  هابرگرطوبت 

گذارد. یمو محصولی با کیفیت تنزل یافته بر جای  کندمیبرگ متوقف تغیرات شیمیایی را در 

ی خشک هابرگهای سبز در متوقف شود، رنگ دانه هابرگاگر عمل آوری در مرحله سبزی 

های سبز مزبور با گذشت زمان و فراهم نمودن رطوبت مناسب برای شده باقی می ماند. رنگ دانه

ی چیده شده بارلی سریع تر از روش هابرگیابند. می تولید محصول مرغوب به تدریج کاهش

ساقه بر عمل آوری می شوند. و نسبت به روش ساقه بر تمایل به داشتن رنگ روشن تر و داشتن 

 سبزی یا زردی بیشتر دارند.

حرارت، رطوبت، جریان هوا و نور خورشید بر درجه عمل آوری موثر هستند. افزایش درجه 

ور خورشید سرعت خشک شدن را افزایش داده ولی افزایش رطوبت، آن حرارت، جریان هوا و ن

(. درجه حرارت بیشترین تاثیر را بر .Jeffery,1940. Jeffery, 1946را کاهش می دهد)

درجه سانتی گراد دامنه مطلوب  32تا 18های شیمیایی در طی مرحله عمل آوری دارد. فعالیت

کرده که عامل رطوبت  در دامنه محدود مناسب  برای دما می باشد. هر چند که جفری تعیین

(. Jeffery, 1940 درصد رطوبت نسبی، کارایی بالاتری در عمل آوری توتون دارد ) 70تا  65بین 

در مناطقی که در طی مرحله عمل آوری، بارندگی کم می باشد، تاسیسات عمل آوری را در 

خورشید با اثر منفی رطوبت پایین را در ها، نور مقابل نور خورشید قرار می دهند. در این محل

مرحله خشکانیدن ترکیب می شود. در آمریکای مرکزی و مکزیک، رطوبت پایین و درجه حرارت 

را درمرحله زرد شدن تسریع می کند و  هابرگهای عمل آوری خشک شدن زیاد در طی فصل

ی سریع عمل آوری هاتوتونزی می باشد. در بازار امرو pie-baldی الوان یا هاتوتوننتیجه تولید 

، دارای مقبولیت کمتری هستند. اندشدهیی که به آرامی عمل آوری هاتوتونشده نسبت به 

دار هم نامرغوب هستند و شدیدا تحت تاثیر رطوبت و درجه حرارت طی ی سبز یا لکههاتوتون

برگ سبز تولید می مراحل اولیه عمل آوری به وجود آمده اند. صرفنظر از رطوبت، دمای کم، 

 Walton andکند. میزان خسارت بستگی به اندازه تغییرات رطوبت از حد معمول دارد )

Henson,1971 با کندمیی سبز یا لکه دار ایجاد هاتوتون(. دامنه مناسب رطوبت و دمای کم .

ها بافزایش دما به طرف حد مجاز بالایی، رطوبت زیاد، شرایط مساعدی را برای فعالیت میکرو
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های سوخته سیاه شده و کاهش یی پوسیده یا دارای لکههاتوتونفراهم می کند و منجر به تولید 

 .  شودمیوزن برگ خشک 
 

 تاسیسات عمل آوري

تاسیسات عمل آوری توتون هواخشک باید از مزایای شرایط محیطی برای عمل آوری مناسب 

هوای باز تا انبارهای سنتی بارلی که در های استفاده کند. تاسیسات عمل آوری  از داربست

یک  های( کنتاکی مرسوم هستند، متنوع می باشند. ویژگیBluegrassمناطق بلوگراس)

تاسیسات عمل آوری خوب باید خسارات ناشی از شرایط عمل آوری را به حداقل رسانده و 

و شرایط عمل آوری  های باران و باد حفظ کند. این امکانات باید رطوبترا از آسیب هاتوتون

آهسته را، مخصوصا در مناطق خشک حفظ کند. صرفنظر از شرایط عمل آوری، تاسیسات عمل 

های محیطی به مقدار جزئئ کنترل آوری باعث می شوند که بجز جریان هوا، بر سایر فاکتور

راکم ت .شودمیداشت. تنظیم جریان هوا بر روی دما، رطوبت تاثیر دارد و باعث کنترل عمل آوری 

ها ها در داخل انبار، موقعیت انبار نسبت به جهت وزش بادهای محلی، تهویه، دریچهیا بوته هابرگ

( 1943های موجود در انبار و اندازه انبار، همگی بر مقدار جریان هوا موثر هستند. اوبن نون)و درب

 رابطه زیر را ارائه کرد:   

 

 

Q مقدار هوای وارده و خارج شده از انبار = ،V سرعت باد = ،d  جهت باد، زمانی که به صورت =

= عرض  B، = مساحت درزها C، های تهویه= مساحت دریچه A، عمودی در انبار زیاد می شود

 ها= اندازه بوته P، = فضایی که توتون اشغال کرده S، انبار

 هابرگی در حال عمل آوری، رطوبت تبخیر شده و موجب خنکی هاتوتونبا عبور هوا از داخل 

می شود. در همان زمان، تهویه عمل آوری را افزایش می دهد. انبار پر شده از توتون، از حرکت 

، با تراکم بیش از اندازه هاتوتونجریان مناسب هوا در داخل انبار جلوگیری می کند. قرار دادن 

فراهم می کند. در نظر گرفتن کانال هوا در میان  هابرگدر داخل انبار، زمینه را برای سوختگی 

گذر کند، این موضوع میزان  نهاآو نه از میان  هاتوتون، اجازه می دهد هوا از اطراف هاتوتون

در جهات عمودی  هاتوتونمنظم  تهویه مورد نیاز را نیز کاهش می دهد. قرار دادن یکنواخت و

وافقی در داخل انبار، عملیات عمل آوری را تضمین می کند. شرایط عمل آوری توتون در نواحی 

. از آنجا که عبور هوا در کندمیخاص فضای مناسب مورد لزوم برای آن ناحیه را دیکته 

سمت غالب باد،  به آوریعملکم موثرتر است، جهت دادن سطوح پهن ساختارهای  هایمسافت

گیری ایت هوا حالت بحرانی ندارد و جهتبخشد. زمانی که طول انبار برای هدمیتهویه را بهبود 

متر انبار باعث کاهش کارایی تهویه می شود. انبار با تهویه  12مناسب است، پهنای بیش از 

 یان هوا کمشامل یک سوم از سطه صاف، دارای حداکثر پتانسیل تهویه است. در جاهایی که جر
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هایی که جهت کشیدن هوا از میان است، استفاده از پنکه می تواند تهویه را بهتر کند. پنکه

ها، کاراتر هستند. عمل نسبت به سایر روش اندشدهدر حال خشک شدن طراحی  یهاتوتون

 ودشمیی مناسب تهویه همچنان که به وسیله شرایط محیطی دیکته هاآوری با انجام تنظیم

 ,OBannon, 1947. Massie and Smiley, 1974. Mckee and Conradبهبود می یابد )

آوری سنتی به تدریج بوسیله تاسیات موقتی یا نیمه موقتی جایگزین (.تاسیسات عمل1994

ها شوند. این تاسیسات با  سرمایه گذاری کم، کاهش هزینه کارگری و در بعضی از موقعیتمی

رای های مشکی بشوند. به صورت عموم از پلاستیکو کیفیت وتوتون میآوری باعث بهبود عمل

هرچند که پلاستیک تاسیسات، را کمتر در  شودمیپوشش سقف و اطراف تاسیسات استفاده 

سات های پلاستیکی جانبی تاسی. با بالا و پایین کشیدن پردهکندمیبرابر باد و باران محافظت 

کنترل کرد این مسئله باعث نگهداری حداکثر رطوبت در داخل توان جریان هوا را آوری میعمل

. این تاسیسات دارای فضاهای خالی کمتری در شودمیتاسیسات، مخصوصا در مناطق خشک  

. حفظ حداقل شودمیهستند لذا  این امر باعث کاهش تهویه در این تاسیسات  هاتوتونزیر 

دهد. این تاسیسات را کاهش می هابرگعرض تاسیسات، احتمال پوسیدگی یا سوختگی 

آوری شوند. مدیریت تهویه یک امر حیاتی ضروری برای تواند جایگزین مدیریت کامل عملنمی

 باشد.  این تاسیسات می

آوری شده ی در تماس با هوای داخل تاسیسات، شاخص خوبی برای نشان ی عملهابرگشرایط 

خشک در مقادیر کم یا مقادیر تعیین شده  های(. نمونه11/5دادن رطوبت نسبی هستند.)جدول

آوری، ی در حال عملهابرگباشند. شرایط درصد می 70تا  65های هدف رطوبت نسبی در دامنه

آوری، در جایی محافظت ی در حال عمل هاتوتون. اگر کندمیمقدار تهویه کم یا زیاد را تعیین 

شده باشند ارزیابی بیشتر برای تعیین شده  ولی بی حفاظ در برابر رطوبت محدود قرار داده 

آوری شده در وضعیت متوسط ی در حال عملهابرگضروری است.  نهاآتهویه مناسب لازم برای 

 ی شکننده و ضعیفهابرگدهد. تا عالی در داخل تاسیسات، نیاز به تهویه بیشتر را نشان می

های تهویه، رطوبت آوری سریع صورت گرفته است. بستن دریچهن است که عملایهنشان دهند

آوری سریع در داخل سازد. اگر شرایط عملمیآوری را با کندی مواجه را حفظ کرده و عمل

ها در شب، هوای خنک تر و با رطوبت بیشتر داخل تلاسیسات به وجود آید، با باز کردن دریچه

ب آوری مناستنظیم مناسب نسبت رطوبت از دست رفته، امکان عمل. با شودمیتاسیسات وارد 

استفاده از گرما برای کنترل رطوبت داخل تاسیسات امکان پذیر بوده ولی پرهزینه . کندمیرا مهیا 

 های گرمایی که باعثو دارای ریسک است. فضای مناسب و کنترل گرما  برای جلوگیری از لکه

شود، ضروری است. گرمای ملایم نتیجه بهتری ها میزرد در برگهای سبز  یا باقی ماندن لکه

د. در کنبه همراه داشته و استفاده از منابع مختلف گرمایشی ترکیبی، گرما را بهتر پخش می

گیرد، لازم است برای خروج رطوبت عمل تهویه ها میزمانیکه هوا گرم شده رطوبت را از برگ

های مناسبی برای ( یا زغال سنگ)کک( سوختLPنل مایع )انجام گیرد. گاز طبیعی، گاز پروپا
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هایی که با شرایط نادرست بر کیفیت توتون آوری در شرایط رطوبی بالا هستند. سوختعمل

 آوری مناسب نیستند. گذارند برای استفاده برای عملتاثیر می
 

 .*آوري شده آویخته شده نسبت به رطوبت نسبیي عملهاتوتون: وضعیت 11جدول

 رطوبت نسبی)درصد( آوری شدهاحساس برگ عمل

 100تا  90 عالی

 90تا  85 متوسط تا عالی

 85تا  80 متوسط

 80تا  75 کم تا متوسط

 75تا  70 کم

 70تا  65 خشک تا متوسط

 65تا  60 خشک

 60تا  55 خشک تا ترد

 55تا  50 ترد

 50تا  0 شکننده

 تحقیقات کشاورزی کنتاکی، شرایط مدیریت انبار توتون بارلیایستگاه  501= گرفته شده ازبولتن*  
 

 آماده کردن براي فروش

 هاییهای پروار یا ساقهکرد. ساقه بندیدرجهتوان شروع به آوری توتون، میبا کامل شدن عمل

آماده  هابرگهای توتون برای جداکردن دهند که ساقهنشان می اندشدهآوری نکه کاملا عمل

 بندیعدل هابرگآوری نشده، با سایر های کاملا عملی مربوط به ساقههاتوتوننیستند. اگر 

د از ی ساقه بر شده بعهاتوتونهای مربوط به شود. بر گ هابرگتواند سبب پوسیدگی شوند، می

وضعیت  آوری شده فقط در زمانی که دری عملهاتوتونآوری کامل باید از ساقه جدا شوند. عمل

و  یبنددستهنور مناسب برای شوند. می بندیدستهمناسبی  از نظر درصد رطوبت قرار دارند، 

بسیار مهم است نور طبیعی یا نور فلورنس برای این کار مناسب هستند. باید از  هابرگکندن 

بسته  توتون بندیدرجهاستفاده نور مستقیم خورشید برای تشخیص رنگ مطلوب خودداری کرد. 

ا اولیه بوده ام بندیدرجهبه شکل   هابرگبه تقاضای بازار متنوع است. مرحله اولیه جدا کردن 

 وریآعملبر اساس رنگ کردن و آسیب دیدگی بعد از  بندیدستهتقسیم بندی بعدی برای 

ی ساقه بر شده ممکن است به عنوان توتون برگ جدا شده از ساقه، هاتوتونضرورت دارد. 

بر اساس موقعیت در روی ساقه، رنگ، بافت برگ و مقدار خسارت وارد  هابرگشوند.  بندیدرجه

ی مربوط به هاتوتونشوند. مخلوط کردن می بندیدستهشده طی مرحله جداسازی ازساقه، 

های ی مربوط به قسمتهابرگباشد. های مختلف ساقه، از نظر بازار پسندی مناسب نمیقسمت

 رسند.صوصیات شیمیایی و فیزیکی خیلی متفاوت به نظر میمختلف ساقه، از نظر خ
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 مقدمه

نظرات متفاوتی در مورد تاریخچه و منشاء دقیق پیدایش توتون شرقی وجود دارد. به هر حال 

های اصلی توتون به نام های توتون شرقی از گونهباشد که واریتهاتفاق نظر بدین گونه می

Nicotiana Tabacum های اند. اعتقاد بر این است که بذر توتون شرقی از واریتهبه وجود آمده

آمریکا بوده و احتمالا از طریق تاجران اسپانیایی و انگلستانی به منطقه ترکیه  وارد شده بومی

های مناسب کشت و زرع این گیاه گسترش یافته است. این است و در طول زمان به سرزمین

تواند کشت و زرع وسیع این محصول را در منطقه مدیترانه و بالکان یتئوری و فرضیه بالا م

های آروماتیک از قرن هفدهم در هر صورت سابقه کشت این نوع توتون و توتون توجیه کند.

میلادی و قبل از آن هم به صورت مستند و مکتوب وجود دارد. مشخصه مهم امروزی توتون 

ت معطر ویژه و منحصر به فرد که حاصل سازگاری های کوچک با خصوصیاشرقی اندام و برگ

 منافع تجاری باشد.های فقیر و آب و هوای پرتنش در قرون گذشته بوده میاین گیاه با زمین

ه طور در اروپا ب توتون شرقی در اوایل قرن بیستم زمانی آغاز شد که سیگارهای تولیدی ترکیه

تجارت انواع سیگارهای آمریکا در بازارهای  کرد که مصادف با گسترش ای محبوبیت پیداگسترده

ز شدند اهای ویرجنیا و بارلی درست میهای آمریکایی که از توتوناروپایی بود. اوایل در خرمن

شد. در اواخر جنگ ها استفاده میتوتون شرقی برای نرم کردن و معطر کردن این نوع خرمن

ا ضی اروپایی و آمریکایی افزایش یافت و تقاجهانی دوم محبوبیت سیگارهای آمریکایی در بازارها

برو شد. امروزه استفاده از این نوع توتون در تمام دنیا نیز مرسوم برای توتون شرقی با افزایش رو

در تهیه این  1962در سال   Wolfکتاب با عنوان توتون معطر یا توتون شرقی نوشته  شده است.

 بخش مورد استفاده قرار گرفته است.
 

 رشد توتون شرقی  و انواع آنمناطق 

کشت توتون شرقی هنوز در مناطق جغرافیایی خاص خاستگاه این نوع توتون از جمله  امروزه

نزدیک سواحل شرقی مدیترانه، اطراف دریای اژه، مارمارا و دریای سیاه رایج است. ترکیه، یونان، 

 های شرقی کلاسیک راونتا جمهوری مقدونیه حجم زیادی از توت بلغارستان و یوگسلاوی سابق

های شرقی و نیمه شرقی در کشورهای ایتالیا، کنند. علاوه بر نوع کلاسیک، توتونتولید می

وتون شرقی کشت تشوند. مناطق قدیمیآلبانی، سوریه، ایران، لبنان، روسیه و تایلند نیز کشت می

 شد و تولید توتون درباشند که باعث ردارای آب و هوا، توپوگرافی و وضعیت خاک یکسانی می

این مناطق شده است. معمولا بهترین شرایط آب و هوایی برای رشد توتون شرقی آب و هوای 

 دهترین برگ تولید شآلباشد. ایدهمعتدل، زمستان و بهار مرطوب و تابستان و پاییز خشک می

ناسب عموما های مآید. زمینهای سنگلاخی، فقیر از نیتروژن به دست میاین تیپ در زمین

م نور مستقی ای با شیب کم و با زهکشی مناسب وها یا مناطق کوه پایهدار کوههای شیبدامنه

باشند و مناسب نمی ها برای دیگر محصولاتباشد. عموما این زمینو همیشگی خورشید می
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طق اولیه اباشد. منهایی با کمترین هزینه امکان پذیر میتولید این نوع توتون در این چنین زمین

های تواند به سه قسمت ازمیر، دریای سیاه و بخشکشت توتون شرقی به صورت گسترده می

ی گانه بالا، تفاوت آب و هوایزیادی از مقدونیه تقسیم شود. علاوه بر تشابهات وضعیت مناطق سه

 های تکامل یافته از نظرو خاک موجود در این مناطق، باعث تکامل این تیپ شده و واریته

اند و با پیشرفت فرمولاسیون متمایز شده فیزیکی، شیمیایی و ویژگی دود تولیدی از هم

ای و هوا خشک های گرمخانههای سیگارت، این واریته منحصر به فرد، مانند سایر توتونخرمن

ها گروه دیگری با نام توتون شرقی قرار گرفتند که جایگاه خاصی در فرمولاسیون خرمن در یک

 بعضی محصولات تولیدی دارند. بری تنوع
 

این واریته  باشد. تولیدهای شرقی مربوط به واریته ازمیر میبیشترین تولید در توتون: تیپ ازمیر

 باشد که بیشتر از نصف توتونکیلومتر از بندر اژه شهر ازمیر می 200در ترکیه با شعاع تقریبا 

میلیون پوند  330انگین تولید این واریته آید. در قرن اخیر میشرقی تولیدی ترکیه به حساب می

این نوسانات کمتر میلیون پوند بوده که 250میلیون پوند تا کمتر از  440با نوسانات تولید از 

های سیاسی هم در قسمت تولید و هم میزان تابع تقاضای بازار بوده و بیشتر تحت تاثیر مداخله

چک های کوهایی مانند برگمعطر و دارای ویژگی ای بسیارتولید بوده است. توتون ازمیر واریته

، های بالای بوتهها خصوصا برگباشد. به خاطر ضخیم و حجیم بودن برگبا تجمع روغن بالا می

این واریته ظرفیت پرکنی ضعیفی را دارا بوده و سوزش پایینی دارد. از نظر شیمیایی این واریته 

درصد( و نیکوتین  20تا 15ده که درصد بالایی از قند )های شرقی بوترین واریته در توتوناسیدی

را دارد. طبیعت اسیدی این واریته برای ملایم کردن دود و یا خنثی کردن  (درصد 1کمتر از )کم 

ت رسد. همچنین با قابلیها خیلی با اهمیت به نظر میویژگی قلیایی بودن بارلی در داخل خرمن

های بارلی و مریلند نیز و متعادل شدن سوزش واریته سوزش پایین، این واریته  باعث بهتر

های منحصر به فرد این واریته، دود معطر با مزه شیرین بوده که روی نوک شود. از ویژگیمی

دهد. این خصوصیات به همراه عملکرد تولید زیاد زبان هنگام کشیدن سیگار احساس تیزی می

 های بلند تبدیل کرده است.رمن سیگارتو پایدار، این واریته را به جزئی از اجزای خ
 

مقدونیه  ای قدیمیباسمای معطر، در منطقه ای از تیپطیف گسترده: تیپ باسمای مقدونیه

این منطقه جغرافیایی شامل یونان، جنوب بلغارستان، شمال جمهوری شود. امروزه تولید می

متفاوت از توپوگرافی و آب و هوای باشد. توپوگرافی و آب و هوای این منطقه شوروی سابق می

لی خی باشد. بر همین اساس شرایط کشتکنار دریای اژه و شمال یونان و مرکز بلغارستان می

های زیادی برای تولید هر واریته وجود خواهد داشت. بیشترین باشد و در نتیجه تفاوتمتفاوت می

های واریته ضعیف و حساس با برگباشد که مقبولیت را در تیپ باسما، باسمای یونان دارا می

شد. باشد. باسما ابتدا در شرق مقدونیه و شمال یونان کشت میکوچک و مواد معطر خوشایند می

شود. اما امروزه باسمای با کیفیت پایین و با درجات پایین در مرکز و جنوب مقدونیه تولید می
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ای کاهش یافته است و دلیل یندههای اخیر به صورت فزاکشت و تولید باسما در یونان در دهه

 باشد.آن به خاطر نیاز به نیروی کارگری زیاد و هزینه و وقت زیاد برای کشت این نوع محصول می
میلیون پوند در هر سال رسیده است. باسمای  55البته اخیرا تولید باسما به ثبات رسیده و به 

وع توتون باشد. این نبا طعم خوشایند مییونانی عموما به عنوان یکی از بهترین نوع توتون سیگار 

غنی  از مواد آرومایتک و مزه خاص به عنوان توتون  هایی مانند دودشرقی به واسطه ویژگی

 10درصد و میانگین قند  3تا  2شود. باسما دارای ویژگی جذب نیکوتین از مرغوب شناخته می

لند ملایم، نیاز برای باسمای یونانی های بباشد. با افزایش تقاضا برای سیگارتدرصد می 12تا 

خیلی زیاد خواهد شد و از آنجا که هزینه تولید بالا دارد معمولا بالاترین قیمت را در انواع توتون 

کولاک شود. کاباباشد.انواع باسما در مرکز و غرب مقدونیه در یونان شمالی تولید میشرقی دارا می

های نخرم اریته خنثی است که برای اولین بار درباشد یک وکه در زبان ترکی گوش ضخیم می

آید و های آمریکایی به شمار نمیدر خرمن سیگارتاروپا رایج گشت ولی امروزه واریته مهمی 

های مسطح و در این نوع خرمن از اهمیت کمتری برخوردار است. کاباکولاک معمولا در زمین

را  آلیهای ایدهزمین زراعی ویژگی کههنگامیگیرد و غنی و اغلب با آبیاری مورد کشت قرار می

تیپ شرقی قابل مقایسه های کلاسیک و قدیمی داشته باشد کیفیت و قیمت آن با واریته

باشد. های زیاد و جثه بزرگ با مواد معطر و روغن کم میباشد. کاباکولاک یک واریته با برگنمی

باشد که بهره کمتری از خواص رایج م میاین رقم معمولا  از نظر نوع دود خنثی و با عطر ک

های شرقی را دارد و امروزه به طور کلی به عنوان توتون شرقی پرکننده مورد استفاده قرار توتون

شود. دقیقا در حاشیه مرز یونان در بلغاستان میلیون پوند از آن تولید می 35گیرد. امروز حدود می

های جیبل، کروموگراد، نوروکوپ و کشت واریته شوند.های باسما کاشته میتعدادی از تیپ

گردند ولی مقادیر کمتری از چند واریته گسترده در مناطق ذکر شده کشت می ملنیک به صورت

 هنوز مورد تقاضا هستند. Dupnitza ،East balkanدیگر نظیر 
شورهای کبلغارستان به عنوان تامین کننده اصلی برگ توتون و سیگارت برای اتحادیه اروپا و 

میلیون پوند تولید  150بلوک شرقی بود از تولیدات توتون شرقی و نیمه شرقی سالانه نزدیک به 

های اخیر تلاش برای تبدیل سیستم تجارت آزاد باعث کاهش تولید توتون درکشور دارد. در سال

های ونگذاری خارجی، تولیدات توتمیلیون پوند شده است. امروزه با سرمایه 45بلغارستان تا 

لغارستان بهای قدیمیباشد. بیشتر واریتهدوباره به آهستگی در حال افزایش میهای قدیمیواریته

کروموگراد و  نوروکرپ دقیقا ویژگی حقیقی باسما را دارند یعنی تا حدودی پر برگ  مانند جیبل،

. این گروه نازک، ظریف و غنی از مواد آروماتیک و با سوزش بسیار خوب و عالی هستندو کمی

درصد را دارند. به دلیل  20درصدو قند بالا حدود  5/1تا  1از توتون تمایل به جذب نیکوتین 

های دیگر بلغاری توتون شرقی تمایل به شرایط آب و هوایی معتدل و حاصلخیزی بالا، واریته

 ه درها کهای برجسته هستند. برخی از این واریتهداشتن برگ زیاد و روغن پایین و رگبرگ

د شونهای مسطح مخصوصا در شمال بلغارستان پرورش داده میمناطقی با عمق خاک کم و زمین
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ذاتا نیمه شرقی هستند و از نظر ویژگی دود خنثی تا تند هستند. در قسمت غرب بلغارستان که 

شود سه تیپ خوانده می FYROMشود و با نام از خاک این کشور را شامل میاعظمی قسمت

 شود.یعنی پریلیپ، یاکا، جیبل تولید می مااصلی باس

میلیون پوند  65از  1997شرقی، تولید توتون به طور چشمگیری در سال  با سقوط تجارت بلوک

رغم خویشاوند بودن، خصوصیات هر یک از سه واریته میلیون پوند کاهش یافته است. علی 45به 

ک توان هر یی و دود متفاوت است و میبالا هم از نظر فیزیکی و هم از لحاظ خصوصیات شیمیای

و دهدای قرار داد. پریلیپ بیشترین تولید را به خود اختصاص میهای جداگانهنها را در گروهآاز 

آید. کشت آن در منطقه ی وسیعی از اطراف به عنوان مشهورترین و مهمترین رقم به حساب می

شود. این رقم عموما  گیرد و نصف کل تولید توتون را شامل میمرکز شهر پرلیپ انجام می

ا و مواد معطر غلیظ و تند منحصر به فرد و دود معطر های کوچک و جثه نسبتا شبیه باسمبرگ

باشد. رقم یاکا و جیبل در مناطق شمال غربی صدری داردکه مورد توجه متخصصین خرمن می

 نهاآبلغاری های قدیمیگیرد. مانند رقمکوهستانی بلغارستان و مرز یونان مورد کشت قرار می

 نهاآباشند. درصد نیکوتین و قند دود ملایم میبزرگ و مواد معطر خیلی کم و  دارای برگ کم و

 باشد.میهای بلغارستانی قدیمیبرابر با همتای رقمنیز 
 

د باشد. هرچنباغلی یک اصطلاح ترکی به معنی متصل و بسته در سر میباشی: تیپ سامسون

از  وادهشد برای تشریح این خانشود و زمانی که استفاده میاستفاده نمیامروزه به طور عمومی

شد. اده میکند استفای که برگ را به ساقه متصل میتوصیف برگ قلبی شکل و دمبرگ پیوسته

ای و بافرا در شمال شرقی ترکیه و در امتداد ها  شامل سامسون ترکیهتعدادی از این واریته

 گرفت و به هماندریای سیاه و در قسمتی از جنوب روسیه و یونان مورد کشت و زرع قرار می

یپ از این ت های باقی ماندهشدند. امروزه خیلی معمول شده است که به واریتهصورت توصیف می

نها نامگذاری شوند اما شکل برگ و شکل ساقه تنها مولفه آمانند سامسون به خاطر منشاء اولیه 

یاه سباشد. نام واریته سامسون از منطقه سامسون در اطراف دریای این تیپ میمشابه باقی مانده 

ها در این منطقه به سرعت از دریا به منشا گرفته است. زمین واقع در شمال شرقی ترکیه

ون یابد و سامسها به تندی افزایش میگیرد و شیب این زمیندار کوه ارتفاع میهای شیبصخره

ط در باشد فقکند و همجنین رقم بافرا که رقم شبیه سامسون میها رشد میترکیه در این زمین

های سیگارت جهان به که هر دوی این ارقام جز بهترین توتون شودغرب شهر بافرا تولید می

های مابین سامسون و بافرا از بین رفته و امروزه عموما به روند. در طول زمان تفاوتشمار می

 خرمن سامسون بندی و هر دو به عنوانآیند که با هم تولید، بستهعنوان یک رقم به حساب می

باشد. به خاطر میلیون پوند می 45این رقم میانگین آیند. جمع کل تولیدی امروزه حساب میبه 

بالا بودن مقدار رطوبت و همچنین پایین بودن دما در این مناطق، رسیدگی توتون نسبت به 

ها این نوع توتونگیرد و در نتیجه مناطق گرم و خشک با سرعت خیلی کمتری انجام می
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 تر و مایل به قرمزها تیرههای توتون هوا خشک را دارا هستند و رنگ برگگیویژ خصوصیات و

های های شرقی هستند. سامسون در بعضی مواقع به عنوان بارلی توتونو متمایز از سایر توتون

صمغی بودن دود آن  شود و این هم بخاطر رنگ برگ و هم به خاطر صفتشرقی محسوب می

ه شود بمتوسط، رنگ پریده، کوچک و حساس هستند که باعث میها مایل به است. سایز برگ

عنوان پرکن عالی با قدرت سوزش بالا به حساب آید. در مقایسه سامسون و بارلی، رقم سامسون 

درصد به ترتیب  10تا  5/1های شرقی حدود دارای میزان نیکوتین و مقدار قند همانند توتون

از  نیباشد. به طور کل رقم کاتیریی از تیپ سامسون میاکاتیرینی رقم برجسته باشد. گریکمی

مشتق شده است و در طول زمان تکامل یافته و تبدیل به یک رقم شده است که شکل  بذر بافرا

ای که در اطراف های آن تغییر کرده و مجزا شده است. این رقم به صورت تجاری در منطقهبرگ

ها و روستاهای لیه کشت این رقم در دامنه کوهشود. مناطق اواست کاشته می شهر کاتیرینی

ی شود. مشابه بذر بافرادار و روغنی میهای کوچک و کنگرهای بوده که باعث تولید برگکوهپایه

باشد. بر خلاف صاف و راست می دمبرگ های قلبی شکل وقدیمی، این رقم نیز دارای برگ

و طعم خوشایند  (زرد آلویی)های زرد متمایل به نارنجی سامسون، رقم کاتیرینی دارای برگ

ند زیرا کای کاتیرینی با کیفیت پایین رشد میشیرین و مزه عطر مانند دارد. در مناطق جلگه

و روشن شوند و  دود  دار و جسیم شود، رنگ پریدهشود این رقم برگها باعث میاین زمین

درصد و میانگین قند  2تا  5/1شود. مقدار نیکوتین این رقم ها ناملایم و تند میسیگار این برگ

میلیون پوند در  45به  1997باشد. میانگین کل تولید این رقم در سال درصد می 15آن حدودا 

 سال رسید.
ه جماهیر شوروی سابق در اطراف است که اصالتا در اتحادیرقم سوم از تیپ سامسون سوشومی 

که بعضی از هنگامی1970گرفته است. در اواخر سال مورد کشت و زرع قرار میشهر سوشومی 

اند، بذر این توتون از طرف روسیه به یونان  آورده شد و اولین بار در مرز ارقام اصیل منتشر شده

هایی با سایز دارای برگبلغارستان در روستای پورویا کشت شد. محصول مناسب این رقم 

های دود سیگار این رقم تا ویژگی باشد. صفات ومتوسط، بافت قوی و خوب و عطر فراوان می

س از باشد. پمتمایل به تلخ میو کمی حدی شبیه سامسون ترکی است. دود این رقم تند و قوی

یلی ونان خدر منطقه تسالی در یونان جنوبی کشت این رقم در شمال یتوسعه کشت سوشومی

های خیلی حاصلخیز در این مناطق باعث رشد ناموفق بوده است. آب و هوای معتدل و زمین

دار دار و دمبرگهای دندانههای ضخیم و حجیم و رگبرگبیش از اندازه گیاه شده و گیاه با برگ

ضیح های توتن بود. ارقام و تیپ 5000در حدود  1997شود. تولید این رقم در سال تولید می

 باشد وهای توتون شرقی نمیها و تیپواریتهداده شده در متن بالا به منزله توضیح تمامی

های شوند. تیپهای شرقی در کل جهان کاشته میهایی از توتونها و زیرمجموعهمجموعه

های اصلی توتون شرقی است که هم اکنون مورد نیاز توصیف شده فقط برای نمایاندن رده
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های توتون شرقی  و بسیاری از مناطق هستند که نقش تولید هر یک تیپ یاری ازباشد. بسمی

 نها اهمیت زیادی در تجارت جهانی توتون دارد.آاز 
 

 کاشت، داشت، برداشت

با توجه به توضیحات فصل قبل انتخاب زمین زراعی، وضعیت آب و هوا و شرایط رشد گیاه توتون 

ولید عناصر کلیدی در  ت آید.بالا به حساب می با کیفیت یکی از نیازهای اساسی در تولید موفق

ر های توتون و در واقع بیشتواریته بر خلاف بیشتر باشد.های گیاهی میهای شرقی، تنشتوتون

 دار برای تولید محصول با کیفیت و کمیت مناسبگیاهان زراعی، محیط رشد و شرایط رشد تنش

یه های شرقی اولیین بودن محصول تولید شده در توتونتواند پاباشد. این وضعیت میلازم می

کیلوگرم در هکتار برای  2475کیلوگرم در هکتار بوده را در مقایسه با  1125که حدودا 

کیلوگرم در هکتار برای توتون بارلی را توجیه کند. آب و هوای  3150ای و گرمخانه هایتوتون

باشد. به علاوه خاک فقیر این مناطق می های شرقی مناسبگرم و خشک بالکان برای توتون

ش باشد. جهت افزایباشد مناسب میهای شرقی میهای کوچک که مختص توتونبرای تولید برگ

ها در مزرعه روی یک خط با فواصل بوته های شرقی  این نوع توتونتنش بیشتر در کشت توتون

نی های شرقی سرزسوم است توتونها مرشوند و همانند سرزنی که در دیگر توتونکم کاشته می

باشد در تولید توتون شرقی خیلی تاثیر گذار نمی شوند. استفاده از کودهای شیمیایی و آبیارینمی

نها تبدیل به یک امر متداول گردیده آهر چند که با مدرن و اقتصادی شدن کشاورزی استفاده از 

 است.
 

 بستر بذر

الگوی آب و هوای فصلی در هر منطقه رشدی متفاوت  سازی بستر بذر در خزانه بر اساسآماده

زنی در ماه فوریه آغاز سازی بذر برای سبز شدن و جوانهاست. در آب و هوای گرم ساحلی آماده

کشد. در هر صورت بذرها شود در حالی که در مناطق مرتفع این کار تا اواخر مارس طول میمی

زنی سازی بهتر بذر و جوانهکنند. آمادهزنی نمیه جوانهنرسد شروع ب تا زمانی که یخبندان به اتمام

ه علت های شرقی بباشد بر اساس خصوصیات توتونهای دیگر توتون میبذر تا حدی شبیه تیپ

د. به باشزیاد بوته مورد نیاز در زمین، به تعداد زیادی از نشاء سالم نیاز می تراکم زیاد و تعداد

ها در نزدیکی محل و نگهداری از خزانه نشاء، عموما این خزانهخاطر اهمیت و نیاز به رسیدگی 

ها در محل موجود باشد ممکن شوند اما اگر آب مورد نیاز برای خزانهزندگی کشاورزان تهیه می

سازی و نگهداری شود. در بعضی از روستاهای کوچک نیز آماده نیز واقع نزدیکی مزرعه است در

ها معمولا باشد. ساخت خزانهی و در یک محل، خیلی معمول میها به صورت دسته جمعاز خزانه

 گیرد. خاک خزانه در ترکیب خاکبلندتر از سطح زمین و با زهکشی خوب انجام میکمی 

نند کای خاکی که برای تهیه خزانه استفاده میشود. کشاورزان حرفهحاصلخیز و شنی آماده می

ها و حشرات در امان باشند. این عمل به وسیله گرما ریکنند تا نشاء از گزند بیمااستریلیزه می
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 گیرد. اندازه خزانه نشاء از مکانی به مکانی دیگرو یا مواد شیمیایی استریلیزه کننده انجام می

تواند داشته باشد. متر درازا می 10تا  8متر و طول  2تا  5/1متفاوت است ولی عموما عرض 

باشد گرم بر مترمربع می 5شود در حدود زانه نشاء استفاده میمقدار بذری که در این اندازه از خ

توان استفاده کرد یک فنجان کوچک ترکی است که در هر مترمربع اما پیمانه معمولی که می

یک فجان قهوه خوری ترکی استفاده شود. بعد از پاشیدن بذرها یک لایه از کود آلی تخمیر شده 

گیرد. سپس بر روی خزانه یک لایه یا آبیاری انجام می شود و سپسبر روی بستر بذر پخش می

ها از بادها و یا بارانهای شدید، کشیده ورق پوشالی و یا یک لایه نایلون برای مراقبت جوانه

ها پوشش و لایه روی زنیکشد بعد از اولین جوانههفته طول می 3حدودا  زنیشود. جوانهمی

 شود.برداشت شده و در شب دوباره بروی خزانه کشیده میخزانه در هوای گرم و آفتابی در روز 

زنی بذرها بهتر است یک اسپری از کود شیمیایی خیلی رقیق که شامل یک هفته بعد از جوانه

ها اسپری گردد. به هنگام مشاهده حمله آفات و یا باشد بر روی جوانهدرصد نیتروژن می 20

فاده نها استآناسب در فواصل زمانی معین برای مقابله با های مکشتوان از قارچها به نشاء میقارچ

 گیرد.کاری انجام میهفته قبل از نشاء 8تا  6ها تقریبا گیری و رشد نشاءکرد. عملیات خزانه
 

 سازی زمین اصلی و کاشتآماده

های زراعی فقیر و ابتدایی توسط کشاورزان های شرقی در زمینامروزه زراعت و کشت توتون

گیرد و عملیات زراعی هنوز بیشتر توسط دست و ابزار آلات قدیمی پا و کوچک انجام میخرده 

گیرد. زراعت مکانیزه در بسیاری از مناطق متداول شده است و توسط حیوانات باربر انجام می

اند. بر خلاف دیگر انواع توتون و دیگر گیاهان تراکتور و دستگاه نشاکار معمول شده بنابراین

این عمل باعث استفاده از یک زمین زراعی برای چندین سال متوالی معمول شده است کهزراعی 

های کوچک و فقیر انجام نگیرد. دلیل این کار نداشتن مزارع که تناوب زراعی در این زمین شده

 جایگزین برای کشاورزان خرده پا و فقیر پرورش دهنده توتون شرقی است.

ایای گیاهی بسیار رایج است و زمین در زمستان با یک پوشش شخم  پاییزه و باقی گذاشتن بق

ماند. گیاهان سبز کاشته شده از فرسایش زمستانه جلوگیری کرده و معمولا زمستانی مناسب می

سازی زمین بعد از آخرین شود. در هنگام بهار آمادهنها برای چرای زمستانه احشام استفاده میآاز 

پوشش سبز زمستانه به داخل خاک برگردد و قبل از شخم، یک  شود تابارش زمستانی شروع می

 شود تا با پوشش سبز زیر خاک تجزیه شود.لایه نازک از کود آلی حیوانی به زمین داده می

های پوشش سبز شود تا علفبسیاری از مزارع در زمستان برای چرای گاو و احشام استفاده می

 که زارعین از کودهایی را به زمین اضافه کنند.هنگامیمزرعه را استفاده کنند و کود آلی حیوان

کنند در مقابل از کیفیت توتون شرقی شیمیایی برای افزایش تولید محصول خود استفاده می

 کاهند که نیاز چندانی به کود شیمیایی ندارد. می
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است یک شخم کم عمق  و دیسک و تسطیح زمین برای  نشاءکاریکه نشاء آماده هنگامی

گیرند طوری که برای ها با فاصله نزدیکی از هم قرار میشود. ردیفها انجام میسازی ردیفآماده

مکانیکی در طول دوره رشد و برداشت بتوانند  رشد گیاه مناسب باشد و به مقداری که تجهیزات

 واریتهو یا  ها کار خود را انجام دهند. بسته به بزرگ یا کوچک بودن سایز گیاهدر داخل ردیف

 15 تواند عرض داشته باشند. نشاء سالم به ارتفاعمتر میسانتی 50تا  25ها از خاص، ردیف

یرد گبا دست انجام می کاری معمولاشود. نشاءمتر از خزانه نشاء به زمین اصلی آورده میسانتی

اکتور توسط ترکار که که نیاز به صرف وقت و نیروی کار زیادی دارد اما استفاده از دستگاه نشاء

باشد که دو این صورت میکاری بهتر شده است. طرز نشاءشود امروزه خیلی معمولحمل می

گیرد و سوراخ بعدی برای شود و یک نشاء در هر چاله روی ردیف قرار میعدد چاهک باز می

باز باشد. معمولا یکی از اعضای خانواده در طول کار یک سوراخ تزریق آب مورد نیاز نشاء می

دهد و اطراف نشاء تا ساقه کند نفر دوم پشت سر نفر اول یک نشاء در داخل سوراخ قرار میمی

ریزد. نشاءها طوری کنار پوشاند و نفر سوم در هر دو طرف نشاء به مقدار نیاز آب میبا خاک می

له خیلی . فاصگیرند تا با اندازه کافی فاصله برای رشد و نمو هر بوته وجود داشته باشدهم قرار می

ولید ت شود به اضافه مانع از رشد برگ و باعث افزایشکم باعث ایجاد تنش در بین گیاهان می

تفاده ها را به طور معمول با اسشود. کشاورزان فاصله بین بوتهنهایی مواد معطر پرکیفیت گیاه می

بر اساس یک  اشد.بمتر میسانتی 15تا  10گیرند و آن هم حدود از مشت گره کرده اندازه می

حساب سرانگشتی و بسته به سایر نشاء واریته خاص، تعداد بوته استفاده شده در مزرعه توتون 

باشد. با توجه به اهمیت اقتصادی محصول بوته در هکتار می 300000تا  150000شرقی حدود 

 راسر طولهای فقیر، زمین مورد کشت توتون باید به صورت روزانه و در ستوتون برای خانواده

ای از خسارت و علائم بیماری و حشرات هر نشانه فصل رشد تحت نظارت و مراقبت قرار گیرد.

 باید به سرعت مورد توجه قرار گیرد و با انواع مواد شیمیایی از بین بروند.

های کار، سازمانتوتون جوامع اصلیبا توجه به اهمیت تجاری کشت توتون در کشاورزی تمامی 

با جوامع کشاورزی ارتباط منظم  اند که به طور معمولاری توتون بنیانگذاری شدهدولتی انحص

کنند. وضع قوانین و مقررات در زمینه تولید و نها نظارت میآدارند و بر محصولات کشاورزی 

مزارع تولید و مقدار و سهمیه تولید و نظارت و کنترل انواع بذر تولید شده و تائید آن و کنترل 

ز مواد شیمیایی مناسب و عملیات زراعی مناسب عملیاتی هستند که در کشورهای استفاده ا

که نشاء به طور کامل در زمین کاری و هنگامیهفته بعد از نشاء 3حدود  گیرد.مختلف انجام می

گیرد و مقداری خاک در کنار هر بوته قرار مستقر شد عملیات خاکدهی پای بوته صورت می

شود. عملیات اضافی که بعد از های هرز نیز میباعث از بین رفتن علفگیرد. این عملیات می

ها گیرد بیرون بردن این علفهای هرز انجام میرشد و توسعه گیاه برای جلوگیری از رشد علف

باشد. اگر در طول فصل رشد بارندگی سنگین باشد برای از بین بردن خاک از داخل مزرعه می

 برای به دست آوردن کیفیت مناسب .شودشکنی انجام عملیات سلهفشرده شده سطح مزرعه باید 
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کاری تا هنگام برداشت، باید روند رشد و نمو را داشته باشد. بجز برگ تولیدی، گیاه باید از نشاء

رسد و معمولا هیچ آبیاری و بارندگی ضروری به نظر نمی در شرایط آب و هوایی گرم و خشک،

 باشد.ست آوردن کیفیت بهتر نیاز نمیگونه کود شیمیایی برای به د
 

 آوریبرداشت و عمل

کنند. کاری شروع به رسیدن و زرد شدن میهفته پس از نشاء 8تا  6های پایین بوته حدود برگ

 هایکند. همان طور که قبلا ذکر شد در واریتهها شروع به گلدهی میدر اوایل تابستان بوته

ای شود و برتشویق تحریک رشد برگ و اندازه برگ نمیتوتون شرقی گلدهی باعث ترغیب و 

تولید برگ کوچک و برگ با موادمعطر که مطلوب یک توتون شرقی باشد مضر نخواهد بود. دقیقا 

های پایینی بوته را که ضعیف و کم رنگ هستند و قبل از آغاز برداشت محصول، کشاورزان برگ

 ریزند.رداشت کرده و دور میاز لحاظ تجاری و مالی هیچ ارزشی ندارند را ب

غ و های بالگیرد که در آن برگبرداشت محصول توتون در چند نوبت به صورت دستی انجام می

 شود به طرف بالایشود. این رسیدگی از پایین بوته شروع میرسیده در یک زمان برداشت می

برگ  5تا  3ر سری شدند که در هسری برداشت می 8تا  6ها شود. از قدیم برگبوته ختم می

بار برداشت  4یا  3شد. برای کاهش در وقت و هزینه امروزه کشاورزان پیشرو رسیده برداشت می

ها بسته به شرایط جوی و آب کنند. برداشت برگبرگ را برداشت می 10تا  6و در هر برداشت 

های ر که برگکشد و رسیدگی کامل تا اوایل سپتامبو هوایی، معمولا تا آخر تابستان طول می

بل موقع در اوایل پاییز قکشد. اگر آب و هوای سرد و بارندگی بیبالای بوته کاملا برسد طول می

ها نارس بوده که  باید در مزرعه بمانند و یا به های انتهایی حادث شود، برگاز رسیدگی برگ

ام طلوع آفتاب انجها معمولا در اول صبح قبل از برداشت برگ نارس و سبز برداشت شوند. صورت

و  شدهآوری گذاشته هایی مخصوص جمعهای رسیده به دقت با دست در جعبهگیرد. برگمی

آوری به مدت یک روز در کنار جمع هایشوند. جعبههای خشکانیدن حمل میبه سمت محل

ر ها بکشی برگخانواده برای نختمامی  و سپس شوندخانه کشاورز در محل سایه نگهداری می

فرسا با کننده و طاقتقراردادن جلوی آفتاب آماده شوند. این کار خسته و های کتانوی نخر

ها نزدیک به های هر یک از برگگیرد و رگبرگهای دراز و تخت انجام میاستفاده از سوزن

 گیرد.شود و در کنار هم قرار میکشیده میدمبرگ داخل نخ

اساس واریته، بزرگی و کوچکی و نحوه قرارگیری برگ  ها بر روی هر نخ برتعداد و تراکم برگ 

های روی نخ نباید خیلی زیاد باشد زیرا باعث باشد. ولی تعداد برگبر روی ساقه متفاوت می

شود و در کل باید فاصله به مقداری باشد که هوا بتواند به کبودی رنگ برگ و خرابی برگ می

باشد. درازای نخ نیز بر اساس واریته نیز متفاوت ها گردش داشته طور کامل در داخل و بین نخ

که یک نخ از برگ پر باشد. هنگامیاست ولی برای هر واریته خاص یکسان و در یک اندازه می

ها در فواصل شوند. و نخهای یکسان بسته میهای بامبو در اندازهشود از هر دو انتها به چوب
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هر دو طرف توزیع شده و از خم شدن و آویزان  خورند تا وزن درواگن گره می میانی به وسط

های های اخیر برای جلوگیری از اتلاف وقت و هزینه، ماشینشدن نخ جلوگیری شود. در سال

ها را در وضعیت صاف انجام ها دوخت برگاند. این ماشینمتنوعی در یونان و ایتالیا تولید شده

ان در روی یک خط قرار گیرند به طوری های توتون خیلی کمتر و به طور یکسدهند. برگمی

باشد. همچنین ماشین دوخت باعث پارگی و آسیب کمتر به کشی دستی این طور نمیکه در نخ

ها ها در هنگام مانیپولاسیون از توتونشود و نخشود زیرا فقط یک سوراخ ایجاد میپهنک برگ می

ها در جایی که سایه انجامد و برگها در یک روز به طول میبرگبرداشت تمامی شود.جدا نمی

ساعت بسته به دمای محیط  36تا  24گیرند. پژمردگی حدودا است برای پژمرده شدن قرار می

کشد. مرحله پژمرده و درصد رطوبت هوا و بزرگ یا کوچکی برگ و درجه رسیدگی برگ طول می

ها آب خود را از برگ آید زیرا که در این مرحلهشدن یک مرحله بحرانی و حساس به حساب می

گرما و )گراید. اگر وضعیت تهویه هوا مناسب نباشد ها به زردی میدهند و رنگ برگدست می

ا هشود برگشوند که باعث میشوند و یا به سرعت خشک میها یا پوسیده میبرگ (رطوبت

 پژمردگی و خشکی هوا در مرحله خرمایی رنگ و شکننده شده و از بین بروند. در شرایط گرما

ها، برای پایین نگهداشتن دمای محیط و بالا بردن رطوبت نسبی محیط، آبپاشی و برگ

که بخواهیم عملیات باشد. هنگامیها لازم میهای حاوی برگدهی به پایین قفسهرطوبت

د. دهنهای توتون را در مقابل نور مستقیم خورشید قرار میپژمردگی با سرعت انجام شود برگ

های ها و مکانای زیادی برای انجام دادن این مرحله وجود دارد و هر یک برای واریتههفرآیند

 خشکانیدن توتون متفاوت است.

گیرند که وضعیت آنها طوری است که ها قرار میها بر روی قفسههای حاوی برگبه طور کلی نخ

 شود.فظت میگیرند و از بادهای شدید محادر مقابل نور خورشید در طول روز قرار می

شوند طوری که زمین ساخته می آوری معمولا با یک فاصله مناسب ازهای عملواگن یا قفسه

ها از دمای منعکس نداشته باشند ولی سطح پایین برگ تماس های آویزان شده با زمینبرگ

و وند شها با پوشش نایلونی پوشیده میواگنشده از سطح زمین بهره مند شوند. در شب تمامی 

تا از دمای پایین شب و شبنم صبحگاهی در امان  یابندمی به یک محوطه سربسته انتقال یا

باشند و یا رگبرگ می های بزرگ و جسیم و حجیمیها که دارای برگباشند. در بسیاری از واریته

 نها را قبل از آویزان کردها نیاز به عملیات خاص خشکانیدن دارند یعنی برگبرگ بزرگی دارند

دهند تا رطوبت آنها به ها، آنها را بر روی یک زمین مسطح یا روی بستر سنگی قرار میاز واگن

ها جلوگیری شود.مدت زمان و مورد قبول رسیده تا از فاسد شدن و کپک زدن برگ حد نصاب

ها به عوامل زیادی از جمله تیپ توتون، موقعیت برگ بر روی گیاه، درجه آوری برگاتمام عمل

 او یک شاخص دگی و آب و هوای غالب منطقه بستگی دارد. در عمل تجربه کشاورز و قضاوترسی

امروزه عملیان خشکانیدن با به کارگیری یک سازه  باشد.آوری میمناسب برای عملیات عمل

ها مذکور شود. این سازه از همان واگنگویند انجام میآوری که به آن سرا میگرم و یا چادر عمل
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شوند که به آن کلکتور گویند. اطراف این نایلونی پوشیده می شود و با یک پوششیساخته م

ماند تا جریان هوای کافی و مناسب در داخل تاسیسات در طول روز به صورت باز باقی می

تاسیسات وجود داشته باشد و در طول شب پوشش پلاستیکی برای حفظ گرما و وارد نشدن 

 شود.صورت بسته نگهداری می سرما و رطوبت هوای شبانه به

آوری شده خیلی خشک بوده و هنگام حمل با دست های توتون عملآوری، برگدر پایان عمل

آوری شده و یک به یک به هم ای جمعها به صورتی تودهشوند در این موقع نخشکننده می

نده نرم و غیر شکن شوند و در روزهای بارانی پاییز که توتون با استفاده از رطوبت هوامتصل می

های خیلی حساس و کوچک تیپ آیند. برگبندی شده در میشود به صورت مرتب و دستهمی

شوند و از الوارهایی که در زیرزمین و یا انبارهای های بامبو باز میباسما و سامسون از روی تیرک

 گیرند.جود دارد قرار میشوند و یا در انبارهایی که تهویه هوا در آنها وسرد وجود دارد آویخته می

 خیلی زیاد هایهای توتون خشک شده به صورت توده شده و به اندازهتیپ ازمیر از مسیر برگ

ازمیر از نظر کیفیت یک توتون  گیرند. تیپهای باریک یکی بر روی دیگری قرار میدر ردیف

استفاده از خروج ها با خصوصیت ناشی از حفظ رطوبت در برگ باشد و اینحجیم و با دوام می

که  افتدآب به صورت مرتب از ساقه و مقدار بیشتری از عمل تخمیر در زیر فشار زیاد اتفاق می

 بخشند.هم رنگ و هم مواد معطر آن را بهبود می
 

 بندی و بازاریابیعدل

انعطاف شده و برای حمل و نقل آماده های توتون به حد کافی نرم و قابلدر اواخر پاییز که برگ

شوند. بندی و برای فروش آماده میهای مخصوص بستهها پاک شده و در جعبهشوند، برگمی

ها ای به واریته دیگر متفاوت است ولی به طور معمول برگبندی از واریتهاندازه، وزن و فرم بسته

ود. حفظ ش شوند که هنگام حمل و نقل، محافظت شده و رطوبت آنهابندی میبه صورتی بسته

ن ی توتوهاشود. برگها استفاده میبرای فرم دادن و ایجاد شکل یکسان به عدل ق چوبیصندو

ها به سمت بیرون گیرند طوری که انتهای برگبندی قرار میهای بستهمرتب در داخل جعبه

گیرند این کار باعث خشک شدن سریع دمبرگ و حفظ بیشتر رطوبت در پهنک برگ قرار می

 ماند.برگ تا زمان فروش در حالتی مناسب باقی میشود و رطوبت پهنک می

ترکی های قدیمیهای توتون شرقی وجود دارد که به نامبندی برگدر کل دو روش برای عدل

Dizi  وpastal شوند. در روش خوانده میDiziها روی نخ به صورت آویزان بر ، هنگامی که برگ

صورت تا کرده در داخل عدل به صورت سر به ها بریده شده و به روی تاسیسات قرار دارند نخ

که چندین ردیف بروی هم قرار گیرند. پس هنگامیها و در طول همدیگر قرار میسر در ردیف

دهند تا این که توتون داخل عدل به صورت فشرده در آید گیرند همدیگر را تحت فشار قرار می

ر که جعبه پگیرد. هنگامین قرار میها در روی لایه فشرده زیریو سپس لایه دیگری از توتون

ود. شعدل تحت فشار قرار گرفته و فشرده میشد و اندازه عدل به حد قابل قبول رسید تمامی 
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بعد از مدتی که عدل تحت فشار قرار گرفت و عدل به فرم ایده آل در آمد سه طرف عدل را با 

دوزند. روش می نخ کشانیدهند و طرف دیگر را با استفاده از های نمدی جوش میپارچه

این صورت هم مشابه روش قبلی است ولی نیاز به کار دستی زیادی دارد. به  pastalبندی بسته

های منظم کوچک اندازه کف دست و شوند و به صورت دستهها جدا میها از نخکه اول برگ

یات . در این عملشوندها و با کیفیت خوب مرتب میساقه ها برویشبیه وضعیت قرار گیری برگ

 و شود،بوده است جدا می آوری آنها ناقصهایی که عملیات عملهای آسیب دیده و یا برگبرگ

ها در سپس مانند روش قبلی برگ آیند.های تهیه شده به صورت منظم و یکسان در میعدل

این آید. شبیه روش قبلی به دست می گرفته و در نهایت عدل ها بروی هم قرارعدل داخل

بندی ریزی دقیقی دارد و در مورد تیپ باسما که نیاز به عدلعملیات نیاز به وقت اضافی و برنامه

ها رسد و عدلبندی زارعین در آخر پاییز به اتمام میعدل گیرد.حساسی دارد انجام می خیلی

 خاص بندی به یک واریتهکه عدلشوند. هنگامیدر انبارهای خشک تا زمان فروش نگهداری می

های تجاری و بازرگانی بزرگ در محل مناطق تمام شد کارشناس خرید برگ از شرکتدر تمامی 

شود. نامیده می (تثبیت) tespitکنند که در اصطلاح ترکی گذاری میها قیمتفروش برای عدل

د. باشگذاری محصول یک کشاورز با کشاورز دیگر و همین طور در هر منطقه متفاوت میقیمت

های تجاری انجامد. شرکتکشاورز یک ماه به طول می 250000گیر در مورد عملیات وقتاین 

بزرگ در نهایت برای درجات نزدیک به هم محصول، برای اجرای استراتژی خود یک قیمت ارائه 

دهند. درجات مختلف برای خرید محصول معمولا بر ریزی انجام میدهند و بر روی آن برنامهمی

آوری ولیه تنظیم شده است. مثلا موقعیت برگ بر روی ساقه و کیفیت برگ عملاساس ضوابط ا

بندی هستند پس ارزیابی کیفیت بر اساس عناصر کلیدی مانند گذاری و درجهشده عامل قیمت

شود. بر خلاف دیگر مشخص می (چین)بافت و وضعیت برگ بروی ساقه  درجه رسیدگی، رنگ،

کارند تمام محصول تولیدی خود را یک جا به تون شرقی میهای توتون، کشاورزان که توتیپ

های خرید مجبور به ارائه یک میانگین قیمت برای کل محصول رسانند و شرکتفروش می

بندی، پیش خرید، آموزش برآورد و تخمین بهای تولیدی کشاورزان هستند. هدف نهایی از درجه

 هایدهد که شرکتی تخمین محصول اجازه میباشد. استفاده از این ابزار برادرجات محصول می

تجاری بتوانند ارزش واقعی محصول هر توتون کار را به دست آورند. فصل خرید توتون از یک 

کشور به کشور دیگر و از واریته به واریته دیگر متفاوت است ولی به طور معمول از ژانویه تا 

در کل طول سال کشاورز از کاشت دیگر محصولات زراعی اغلب  کشد. بر خلافمارس طول می

. زمان خرید محصول برای هر است ایدرگیر تولید و کار قابل ملاحظه فروش محصول تا هنگام

خریداران محصول تعیین  واریته توسط فرمان دولت و یا به وسیله رضایت و توافق عمومی

 گردد.می

زم این وما این فرآیند مستلباشد ولی عمسیستم خرید بسته به کشور تولید کننده متفاوت می

است که کشاورزان بهترین کمپانی و خریداری را پیدا کنند که برترین قیمت خرید را برای 
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دهد. با افزایش اهمیت پول و سرمایه خارجی، تاثیر میزان مبادلات و کالای آنها پیشنهاد می

است. بر این اساس  های تجاری شدهمیزان سود و بهره تبدیل به یک فاکتور اساسی در هزینه

 و تبدیل به یک نقطه بحث برانگیز بین کشاورزان تعیین زمان و دوره پرداخت بهای محصول

ها برای تعیین پیش قسط و یا پرداخت های تجاری شده است. معمولا پیشنهاد شرکتشرکت

تلاش برای تاخیر در پرداخت و گرفتن ارز خارجی و عوارض نرخ بهره خیلی معمول  قسطی و

که بر روی قیمت و زمان فروش توافق حاصل شد تاریخ تحویل محصول ده است. هنگامیش

گردد. معمولا زمان و تاریخ ارزیابی در یک روستای مرکزی و به وسیله شرکت خریدار تعیین می

محصول خود را به  کشاورزان آن منطقه تمامیو در یک روز یا روزهای خاص  گرددتعیین می

 کنند و بعد از اتمامو توزین و پرداخت بهای محصول منتقل می فروش و ارزیابیاین مکان برای 

شود تا زمان عملیات محصول خریداری شده توسط شرکت در انبار شرکت انبار میخرید تمامی 

ایجاد ها به ویژه در جوامع اروپایی، یک سیستم پیشرفته مانیپولاسیون فرا برسد. برخی از شرکت

های تجاری برای بستن قراردادها با کشاورزان به مذاکره نشسته ه موجب آن شرکتکرده اند که ب

و مقدار کشت محصول اولیه و توافق در مورد سطوح قیمت محصول وابسته و مشروط به کیفیت 

این سیستم پایه گذاری شود فروش محصولات که شود. هنگامیمحصول تولیدی تعیین می

هایی آید که با در نظر گرفتن این سیستم سوء استفادهدر میکشاورزان به یک حالت تضمینی 

یابد. تنظیم و شود کاهش میهای تجاری انجام میهم که از طرف کشاورز و هم از طرف شرکت

ها پالایش سیستم به طور مرتب مورد مطالعه قرار دارد و شاید این سیستم توسط دیگر فروشگاه

 رار گیرد.و بازارهای تولیدی مهم مورد توجه ق
 

 مانیپولاسیون 

بر اساس نیاز  های تجاری رسیدکه توتون به داخل انبارهای خریداران و شرکتهنگامی

های خاص، دوباره هر یک از روی تناسب هر عدل برای خرمن های مشتریان و خرمنخرمن

دارد. هایی خاص در توتون مناطق مختلف وجود شود. در یک واریته تفاوتبندی میخاص درجه

ها کاملا به طور متداوم از سال به سالی وجود دارند ولی ممکن است از بسیاری از این تفاوت

امروزه تولیدکنندگان بزرگ سیگارت  فصل رشد ناشی شوند. های آب و هوایی در طولتفاوت

خصوصیات محصول موردنیاز را داشته باشد ولی تولیدکنندگان دهند خرمن تمامیترجیح می

های آن نیز مناسب است در کن است خصوصیات خیلی بهتر و خاص که برای خرمنکوچک مم

و  بندیهای تجاری خرید سالیانه خود را درجهنظر بگیرند. بر اساس خواست مشتریان، شرکت

 بندی کرده تا نتیجه آن یک خرمن مطلوب شود. فرآوری توتون شرقی به طور معمولکلاسه

ه که توتون شرقی به وسیلین عملیات احتمالا در گذشته و هنگامینام دارد. نام ا مانیپولاسیون

گیری بندی، خرمنبندی و عدلها، دستهشد و بعد از تمیز کردن برگها جدا میدست از نخ

ی تر و مکانیزه شده است ولگرفت نشات گرفته است. مانیپولاسیون امروزه خیلی مدرنانجام می
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وز به نیروی کار زیادی نیاز دارد. زمان تجاری عملیات ها هننسبت به دیگر انواع توتون

که بارندگی کم شده و تا روزهای گرم تابستان هنگامی مانیپولاسیون عمدتا در اواخر بهار است

ها به صورت مختصر با آب مرطوب شده و با یابد. در روش تجاری مانیپولاسیون، عدلادامه می

های خشک توتون نرم ماند تا برگمشخص باقی میای برای یک مدت زمان های پارچهورقه

توانند برای این کار تر از این عمل میهای بخار خیلی معمولشوند. واحدهای مدرن و تونل

شوند که در این برده می گیریها با همین وضعیت به محل خرمناستفاده شوند. سپس عدل

های بزرگ ها به سمت ماشینخطها در این مکان چندین خط تسمه نقاله وجود دارد و برگ

 شوند.ها هدایت میجدا کننده برگ چندین سری

ها، ها و جدا کردن نخهای نقاله، کارگران زن برای جفت کردن برگدر هر دو طرف تسمه

های معین را جداسازی کنند. هر دو زن روی یک خط، برگو غیر مطلوب کار میهای زخمی برگ

در یک زمان بر اساس درجه عدل و موقعیت برگ بر روی ساقه انجام ها کنند. جداسازی برگمی

های مشخص است برای هایی با سوراخها از روی نوارهایی که دارای غربالگیرد. سپس برگمی

ها در انتها به یک شود. این غربالها عبور داده میاز بین بردن شن و گرد و خاک روی برگ

های مخصوصی حمل های توتون در نهایت داخل ماشینبرگ رسد ونوارهای شیب داری می

شود های آهنی بوده که باعث میها دارای منافذی هستند که شامل پرهشود. این ماشینمی

های داخل ماشین ها جدا شود. تنظیم سرعت چرخش پرهو شکسته از دیگر برگهای زخمیبرگ

روی ساقه دارد. برای اجتناب از  و مقدار برگ ورودی، بستگی به وضعیت برگ و موقعیت برگ

ها هنگام ورود به ماشین نرم و کاهش پسماندها ضروری است که برگ شکستن بیش از اندازه و

های باز شده سنگین بعد از سپری کردن یک جریان هوای جداکننده قابل انعطاف باشند. برگ

ها را برای انجام عملیات های بادی این برگشود جایی که لولهبه پایین جدا کننده ریخته می

از  های باز شدهکشد. برگبالا می های سبک و ریز را بهگرداند و برگدوباره به اول مسیر بر می

دهند ها را تکان میای که به طور همزمان برگصفحه و به داخل راهروهای جدا کننده خارج شده

های با کیفیت بالا از این و برگها خارج شود ها غربال شده و ناخالصیشوند تا برگکشیده می

دهنده و کننده در دو طرف این مسیر تکانهای زیادی به عنوان جمعمرحله خارج شوند. کارگر

و حتی  نخ یا اند تا به صورت بصری مسیر را کنترل کنند و هر ماده خارجی ولغزشی مستقر شده

های گرفته شده به وسیله لوله های معیوب را که در روی مسیر باشد را جدا کنند. ضایعاتبرگ

بندی شده و به عنوان تولید ثانویه به فروش شود تمیز و بستهاتاق ضایعات هدایت می بادی به

های توتون بسته به نوع و درجه گیری برگها در انتهای خط خرمنرسند. خروجی این غربالمی

های شوند. برگمی بندیای بستههای کوچک و به صورت تک درجهتوتون به صورت عدل

 استفاده قرار گیرند سپس این تودهتا مورد گیری حمل شدهبندی شده به انبارهای خرمنبسته

ا در ها رها توتونشوند. این ماشینبندی اتوماتیک هدایت میهای بستهتوتون به طرف ماشین

اعث ار بدهد و این فشیک فرمت و شکل یکسان توسط فشار هیدرولیکی تحت فشار قرار می
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هایی با وزن یکسان و در حجم در عدل برای هر نوع واریته و توتون خاص هابندی توتونبسته

بندی شده از داخل فشار دهنده آزاد شده در زیر یک فشار متداوم های بستهشود. عدلیکسان می

 بندی قرارها شکل کلی خود را حفظ کرده و سپس در روی میز بستهگیرد تا عدلقرار می

 گیرند.می
 

 انبارداری و فرمانتاسیون

آوری توتون شرقی که تولید این نوع توتون را از بندی و عملیات عملیک عنصر کلیدی در بسته

در  های زیادیباشد. کوششهایی خشک کردن میسازد فراوانی فرآیندها متفاوت میسایر توتون

انجام گرفته است ولی در هر مرحله توتون به صورت مکانیکی  های متمادی برای خشکاندنسال

از کار رطوبت زیادی از برگ توتون هدر رفته و باعث کاهش عطر و طعم خاص توتون شرقی 

های شرقی مخصوصا زمانی که بندی توتونترین رطوبت بستهآلشده است. بهترین و ایده

زیرا این  باشددرصد می 20شود تجهیزات مدرن برای عملیات مانیپولاسیون استفاده می

دهند تا فرمانتاسیون و عملیات تجهیزات حفاظت زیادی برای نگهداری رطوبت توتون انجام می

تخمیر به صورت طبیعی انجام گردد. کارشناسان انبارهای توتون شرقی معمولا بهترین پرسنل 

 کنند. آموزش ویژه و تحقیق خاص در مورد بهترین زمان ورا در شرکت تجاری خود انتخاب می

های شرقی انجام گرفته است اما تجربه ناظران بهترین کلید و وضعیت برای فرمانتاسیون توتون

های باشد. عملیات خشکانیدن و فرمانتاسیون توتونعملیات فرمانتاسیون می عنصر اصلی برای

 جزو مراحل بحرانی برای تولید ای دارد وگیر و نیاز به کار فشردهبندی آنها وقتشرقی و بسته

انبار بدون  باشد. بهترین انبار برای توتون خشک،های خاص مییا ویژگی های معطر وتوتون

های مناسب برای تهویه هوا و محافظت شده در مقابل باد و بارندگی است. در و پنجره رطوبت با

ها به صورت ها از عملیات مانیپولاسیون به انبار نگهداری آورده شدند عدلکه عدلهنگامی

ه ها متمایل بها که برگشوند. بخش بالایی عدلداری میای نگههای تختهتاده بر روی پالتایس

ها طوری ها و ردیفشود. عدلباشد باعث ورود جریان هوا به داخل عدل میحالت عمودی می

تابستان به  ها در بیشتر روزهایهوا به راحتی در آنها انجام شود. عدل اند تا چرخشقرار گرفته

شوند. این و سر و ته می مشخص جابجا ماند اما در فواصل زمانیمین حالت عمودی باقی میه

ها های داخل عدلبرگها و تمامیشود تا چرخش کافی هوا به همه عدلعملیات مهم باعث می

افی ها به مقدار کاین نتیجه رسید که عدلکه ناظر انبار بهفراهم شود. در اواخر تابستان هنگامی

عملیات مانیپولاسیون اجباری شروع  (درصد 16تا  14معمولا رطوبت بین )اند ک شدهخش

ها به طور باشد زیرا اگر برگشود. تعیین زمان انجام این عملیات خیلی مهم و بحرانی میمی

کاملا خشک نشده باشند امکان کپک زدن داخل عدل وجود دارد و عملیات فرمانتاسیون به 

شود. از شود که باعث ایجاد عطر و طعم بدمزه و تند و ناخوشایند میصورت ناقص انجام می
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رد و گیها خیلی خشک باشند عمل فرمانتاسیون به صورت کامل انجام نمیطرف دیگر اگر عدل

 رود.عطر و طعم به طور کلی از بین می

شوند. ه میهای دیگر فشردو یا پایین ترین عدل ها توسط دو ردیف بالاییهای پایین عدلردیف

ها باعث افزایش دمای داخل عدل شده و این عمل باعث شکسته شدن وزن و فشار وارده به عدل

شود که عنصر کلیدی برای فرآیند و تبدیل آنها به قند و اسیدها می هانشاسته داخل برگ

ب کیفیت اسای به واریته دیگر و به تنباشد. زمان لازم برای این عملیات از واریتهفرمانتاسیون می

ر باشد. دو بافت برگ، درجه رسیدگی و وضعیت آب و هوایی هنگام رسیدگی برگ متفاوت می

تا حد زیادی توسط تجربه و  (Istill)بندی و مدت زمان لازم این مرحله اینجا بار دیگر زمان

های پایین عدل آماده شدند که ردیفتشخیص ناظر و کارشناس انبار بستگی دارد. هنگامی

شوند و این عدل با عدل بالایی جابجا شده و این عمل بسته می هاها از کناره عدلهای عدلنخ

ته وتون شرقی است البشود. انجام فرآیند فرمانتاسیون با این روش مختص تچند بار تکرار می

دلیل داشتن عطر و مزه خاص این نوع توتون نیز به واسطه همین فرآیند است. این فرآیند شامل 

این تغییرات فراوان شیمیایی و فیزیولوژیکی است و وظیفه متخصصین این رشته است که 

رقی ون شگیری از توتتغییرات را به صورت دقیق توضیح دهند. خرید و فروش و همچنین خرمن

د. باشد که بسیار با اهمیت هستنسازی میهای بیان شده در آمادهوابسته به نتیجه نهایی فرآیند

تن های خاص این تیپ توتون و داشپیشرفت در فرآیند فرمانتاسیون است که باعث بهبود ویژگی

. با اشدبها میرنگ و عطر و طعم خاص و بهتر وتوسعه خصوصیات متمایز کننده دود این توتون

ها ها برداشته شده و عدلبه اتمام رسیدن فرآیند فرمانتاسیون و مستقر شدن هوای سردتر، ردیف

د و روشوند. در این حالت باقی مانده رطوبت از دست میها به صورت خوابیده  انبار میدر قفسه

صول گذشته ماه از کاشت مح 20ماند. تا این زمان حدود درصد باقی می 13تا  12رطوبت حدود 

است و محصول نهایی آماده فروش و صادر کردن است. فصل فروش تقریبا از اواخر پاییز شروع 

گیرد. بعد از این که مذاکرات برای فروش شود و صادر کردن محصول در اواخر سال انجام میمی

ی اای پوشانده شده و به صورت مرتب برها با پارچه کیسهو بازرسی محصول انجام گرفت عدل

شوند. سپس این محصول نهایی به سفارش خریدار مهر تجاری صادر کردن و انتقال دوخته می

 شود. شود و توزین شده و برای انتقال با کشتی به هر جایی از دنیا آماده میزده می
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Wolf, F.A. 1962. Aromatic or oriental tobacco.. Duke University Press, Durham, NC. 
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 مقدمه 

ستفاده و موارد ا شودمیتوتون آتش خشک تیره در تنسی، کنتاکی و ویرجینیای آمریکا تولید  

در تولید انواع سیگارهای  میمقادیر ک های توتون جویدنی است وآن در جهت تهیه انفیه و بسته

. عطر مطبوع آن ناشی از بوی دود چوب سخت در فضای باز موقع شودمیمخصوص استفاده 

( مترمربع 4047آن بر پایه جریب ). تولید (chapline, et, 1976)باشد فرآیند خشکانیدن می

د، باشانتقالی میای یا صورت اجارهه ی تخصیص یافته در همان استان بهازمین شده وکنترل 

بنابراین انگیزه  (Hourigan, 1986) شودهر سال برای همان سال برآورد می محصولعملکرد 

 21باشد، تقریبا واریته نوع مترمربع ( می 4047قوی برای حداکثر تولید محصول در مساحت )

ید یا تولها و بخشهای کوهستانی ویرجیناستان  محلی در کوهپایه 10توتون آتش خشک تیره در 

توتون تیره را  23و  22  های. انواع واریته(David reed, personal comim univation) شودمی

 ,shuffett) شودمیاستان در کنتاکی تولید  16و  (Fowlkes ,et al, 1995)استان در تنسی  12در 

رودخانه توتون آتش خشک به منطقه شرقی اختصاص دارد و  در شرق  22. واریته نوع  (1986

ت  نوع و کش شودمیترین قسمت میانی تنسی و جنوب غربی کنتاکی تولید تنسی در شمالی

سی سی پی( در میمربوط به منطقه غربی بوده و تولید آن بین تنسی ، اوهایو و رودخانه ) 23

 باشد. غرب کنتاکی و شمال غربی تنسی رایج می

ی ولی ارزش وصول نقد شودمیاگر چه توتون آتش خشک تیره، نسبتا در نواحی کوچکی کشت 

 23ناشی از تولید محصول برای این مناطق خیلی مهم است. میانگین تولید سالانه واریته نوع 

 ,Agricultural marketing service)تن بوده است  16500، بالای 1995تا  1991توتون از 

سمت کنتاکی و تنسی تقریبا تولید مساوی بوده است. ارزش متوسط سالانه  . در دو ق(1996

منطقه جغرافیایی  این کهباشد. به دلیل میمیلیون دلار آمریکا  4/77محصول این دوره، بیشتر از 

این نوع توتون را  هاشرکتاز  میکنند و تعداد ککوچکی در این منطقه توتون تیره تولید می

 خرند. مذاکراتیبیشتر محصول را مستقیما از محل انبارهای خشکانیدن می کنند،میخریداری 

آوری تحویل گردد یا نه، بین محصول مستقیما به محل عمل این کهدر مورد قیمت محصول و 

درصد توتون  48، 1995تا  1991گیرد. تقریبا از سال خریدار و فروشنده محصول صورت می

مستقیم از مزرعه خریداری شدند و بقیه با تخفیف بصورت  آتش خشک تیره در کنتاکی و تنسی،

. قیمت متوسط (Agricultural marketing service, 1996) شودمیحراج در  انبار فروخته 

دلار فروش در انبار  82/446کیلوگرم بوده که با  100دلار برای  96/493دریافتی از مزرعه 

 ن است که درجات بهتر توتون اغلباینشانهیقت ، و تفاوت قیمت پرداختی در حقشودمیمقایسه 

 . شودمیدر مزرعه و درجات کمتر مطلوب در انبار فروخته 

تن در سال  1130، کمتر از 1995تا  1991های ، در سال21تولید متوسط توتون واریته نوع 

. فروش این توتون برای تولید کنندگان (Agricultural marketing service, 196)بوده است 
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کیلوگرم  100میلیون دلار آمریکا در آمد داشته و متوسط قیمت برای  4توتون ویرجنیا، تقریبا 

 هایاز قیمت واریته شودمیکه در انبار فروخته  21دلار بوده است. قیمت واریته نوع  92/356

 گیرند.میآتش کمتری  قرار  کمتر است. زیرا در هنگام خشک کردن در معرض 23و  22

تولید، بخصوص مرحله خشکانیدن توتون بیشتر بصورت تجربی است تا علم کشاورزی،  و از 

ر، به همسایه ی دیگ ایهبه منطقه ی دیگر و حتی از همسای ایهالت دیگر و از منطقایهایالتی ب

ز شوند. بسیاری امی.  این روشها نسل به نسل، دست به دست کندمیداری فرق بصورت معنی

ترویجی به روشهای سنتی و  هایدانشگاهی و سفارشات گروه هایکشاورزان بیشتر از روش

التی که توتون تیره آتش خشک ایهاعتماد دارند. بیشتر عملیات پیشنهادی برای هر سمیقدی

ر همدیگ باشد ولی برخی از عملیات زراعی در بین ایالات مذکور ازکنند شبیه هم میمیتولید 

خود  هایمتفاوت هستند. برای مثال اغلب کشاورزان کنتاکی از کود بیشتری نسبت به همسایه

.  توتون تولیدی در ویرجینیا در مقایسه (Legg & miller, 1988)کنند به ویژه  تنسی استفاده می

ایی که هته. تعداد گیاهان و واریشودمیبا کنتاکی و تنسی خیلی کمتر در مقابل آتش قرار داده 

باشد. با این حال عملیات تولیدی ذکر می، بصورت قابل توجه متفاوت شودمیالت کاشته ایهدر س

گیرند میدر ایالات متحده مورد پیشنهاد قرار میشده در اینجا، عملیاتی هستند که بصورت عمو

یمدر تولید این محصول در این ایالات غیر ممکن  هاموجود در تمام زمینه یهاتفاوتو توضیح 

 باشد. 

 

 انتخاب واریته 

یکی از مهمترین مراحل  تولید موفق توتون انتخاب واریته مناسب است. پژوهشهای انجام شده 

ای هو بارلی نتایجی داشته است که حاصل توسعه و تولید واریته ایگرمخانهدر مورد توتون 

و بارلی تولید شده، طبق  ایگرمخانهست. تقریبا همه محصولات مطلوب در سالهای قبل ا

  هایهایی بوده است که نسبت به بیماری مقاومند. اما در مورد توسعه واریتهروشهای جدید، واریته

ون های اصلاحی توتتوتون تیره تحقیقات کمتری انجام شده است. اگر چه در سالهای اخیر، برنامه

رای آزادسازی التی بایهتنسی، انستیتو پلی تکنیک ویرجینیا و دانشگا در دانشگاههای کنتاکی،

ای هچندین واریته جدید صورت گرفته است ولی درتولید توتون آتش خشک تیره از واریته

هیچ مقاومتتی ندارند استفاده  هاو نسبت به بیماری اندشدهکه توسط زارعین انتخاب میقدی

آوری، هنوز ترجیح به دلیل داشتن صفات ویژه برای عملمیقدی های. معمولا این واریتهشودمی

آوری، اغلب بستگی به واریته خاص دارد. بیشتر شوند. زیرا موقعیت روشهای مطلوب عملمیداده 

 های جدید که مقاوم به بیماری هستند، را ندارند. زارعین تمایلی به استفاده از واریته

های انتخابشده توسط  زارع، منفرد در بین واریته هاییتهبه دلیل وجود تعداد زیادی از وار

هایی که در تنسی و کنتاکی بیشتر باشد. هر چند که واریتهمیغیر ممکن  نهاآاستاندارد سازی 
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مورد پسند عموم هستند شامل مادول و بلک ماموت  است ولی  چندین نوع منتخب از این 

. مثلا بیش از دوازده نژاد (legg & Miller, 1988)ها وجود دارد که با هم اختلاف دارند واریته

وتون . در تنسی تشودمیمادول در تنسی تولید و حتی چندین نژاد  بیشتر در کنتاکی کشت 

. بعضی از نژادهای بیشتر شودمیآتش خشک تیره، اغلب به عنوان  توتون مادول نسبت داده 

،  Vincent Harris ،jennett's madole ،Tom Rosson (TR) ،certified شاملرایج در تنسی 

elliot ،jordan's  وHed's توان به میباشند. از نژادهای بیشتر رایج در کنتاکی میNarrow leaf 

(NL) madole  ،Improved madole  ،little wood  ،Green wool اشاره نمود (smiley , et al 

, 1986b).  نظیر میهای قدیویرجینیا زارعین بیشتر واریتهدرLizard Tail Orinoco  وHasting 

or walker's Broad leaf را ترجیح می( دهندyones, 1990a). 

گسترش بیماری ساق سیاه و پوسیدگی ریشه، در مناطق کشت توتون آتش خشک تیره، لزوم 

نمایاند. میهای مقاوم به  بیماریها را برای تولید محصول مطلوب، هر چه بیشتر استفاده از واریته

است  ky171 ,ky 170های مقاوم به پوسیدگی ریشه هستند شامل که واریته 23و  22 یهاتیپ

 fowRes)نیز در دانشگاه تنسی تولید شده است  DF911که در دانشگاه کنتاکی توسعه یافته و 

& miller, 1995 ; smiley, et al., 1986b) .ky171  وDF911  مقاوم به آتشک و ویروس موزائیک

 باشد. نیز می (TMV)توتون 

. این واریته دارای رشد شودمیدر بسیاری از مناطق کنتاکی کشت  Ky171به طور متوسط 

 هادر مقایسه با دیگر واریته ky171باشد. واریته دیگر تیره می هایعمودی  بیشتری از واریته

در قسمت نوک برگ نسبتا پهن و گردتر هستند. واریته  هابرگدارای دو برگ بیشتر بوده و 

DF911  نیز رشد عمودی دارد که در نتیجه آن گیاهانی با  شودمیکه عمدتا در تنسی تولید

های دیگر ساقه نسبت به واریته DF911کنند که عملکرد خوبی دارند. واریته میارتفاع بلند رشد 

 دارد که برای بسیاری از تولید کنندگان نامطلوب است. میضخی

، تنها توتون آتش خشک تیره بوده که نسبت به بیماری ساق  DF300به مدت طولانی واریته 

با همکاری نزدیک ایستگاه آزمایشات  1968ن واریته در سال ایهسیاه مقاوم بوده، بطوریک

. این واریته از تلاقی بین  واریته سیگار (Latham 1969)آزاد گردید  USDAکشاورزی تنسی و 

Florid 301    که مقاوم به بیماری ساقه سیاه است و واریته آتش خشک تیرهBroad leaf madol 

مقاومت متوسطی به هر دو نژاد صفر و نژاد یک  DF300گسترش یافته است. اگر چه واریته 

بیماری ساق سیاه دارد، ولی نسبت به بیماریهای پوسیدگی ریشه، ویروس موزائیک توتون 

(TMV) باشد. بخاطر پتانسیل عملکرد پایین، رنگ نامطلوب و حساسیت به  و آتشک حساس می

ته توتون تیره کاش ولیدکنندگانتهرگز به طور گسترده توسط  DF300مهم، واریته  هایبیماری

 نشد. 

که اولین واریته توتون آتش خشک تیره مقاوم به بیماری ساقه سیاه بود که به   DF485واریته 

و  1987توسط دانشگاه تنسی آزاد سازسی شد ) 1985دو بیماری دیگر نیز مقاوم بود  در سال 
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Miller & hunters  صفر و نژاد یک بیماری ساق سیاه و (.  این واریته مقاومت متوسطی به نژاد

دارد. اگرچه  (TMV)مقاومت بالایی نسبت به پوسیدگی ریشه، آتشک و ویروس موزائیک توتون 

ن ایهای ببالا است ولی بیشتر زارعین و خریداران توتون علاقه  DF485پتانسیل عملکردی واریته 

های مادول رنگ مقایسه با واریتهرشد عمودی کمتری دارد و در   D485واریته ندارند. واریته 

 آوریعملآوری در شرایط یکسان، رنگ برگ برگ آن سبز تیره تر است. با در نظر گرفتن عمل

ای تیره تر است. در شرایط آتش خشک تیره، قهوه هاین واریته نسبت به دیگر واریتهایهشد

خشک شده انواع  یهابرگبا  DF485ی خشک شده واریته هابرگیکسان رشد، کیفیت 

ی هابرگمادول، قدرت رقابت دارد. هرچند که در فصولی که رطوبت زیاد باشد،  هایواریته

شوند. واریته آیند که موجب کاهش قیمت فروش میمیپایینی اغلب به رنگ مایل به سبز در 

ky190  آزاد شده است  1989توسط ایستگاه تحقیقات کشاورزی کنتاکی در(legg & tedford, 

به هر دو نژاد بیماری ساق سیاه،  ky171و  DF485نسبت به دو واریته  Ky190. واریته (1989

 این کهمقاومت خوبی دارد. با وجود  (TMV)پوسیدگی ریشه، آتشک و ویروس موزائیک توتون 

نسی و نسبتا بیشتر ولی بین زارعین ت شودمیدر بعضی مناطق کشت توتون در کنتاکی تولید 

 پذیرش واقع نشده است زیرا دارای عملکرد تولید و کیفیت نسبتا پایین دارند.بخوبی مورد 

توتون آتش خشک تیره توسط ایستگاه تحقیقات کشاورزی تنسی آزاد شده است. در  دو واریته

که به هر دو نژاد صفر و یک  (Miller, et al ,1995)معرفی شد  TND94، واریته  1994سال 

 TN94ی ریشه، آتشک و ویروس موزائیک توتون مقاومت دارد. واریته بیماری ساق سیاه، پوسیدگ

توسعه یافته است.   ایهبه روش گزینش شجر madolو D4850، DF30از تلاقی سه گانه بین 

توتون تیره مادول شبیه است. این واریته شبیه می، به نژادهای قدیTND94رشدی  هایویژگی

که برگ  19kyو  DF485 هایصاف تری نسبت به واریتهی با سطح هابرگواریته مادول دارای 

یممطلوب  ایهچروکیده دارند دارد. این ویژگی در توتون آتش خشک تیره بطور قابل ملاحظ

 TND950. واریته شودمیآوری باشد زیرا موجب نرم و صاف تر ماندن برگ در حین فرآیند عمل

. این واریته مقاومت متوسطی نسبت به نژاد (miller, et al., 1998 aآزاد شده ) 1995در سال 

باشد. می Madoleی صاف، نظیر انواع توتون هابرگصفر و یک بیماری ساق سیاه دارد و دارای 

در کشت  آزمایشی واریته، زارعین و خریداران در مورد کیفیت و پذیرش صنعتی واریته 

TND950 اشته باشد. مقاومت نسبت به بیماری مقاوم به بیماری برابری دمیهای قدیتا با  واریته

ای که در سه منطقه از تنسی انجام گرفت با در آزمایشات مزرعه TND950ساق سیاه واریته 

تائید شده، مقایسه شد. مقاومت واریته  Madoleو  DF45  ،DF300  ،TND94های واریته

TND950  نسبت به بیماری ساق سیاه، با واریتهKY190  هایبهتر از واریتهکرد  و میبرابری 

DF485  وDF30  .بود 

های توتون آتش از واریته 21التی انواع مختلف نوع  ایهانستیتو پلی تکنیک ویرجینیا و دانشگا

نسبت به بیماری ساق VA3090 . مقاومت واریته (jones , 1990a)خشک تیره را آزاد کرده اند 
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نیز  VA331و  VA310های واریتهسیاه و پوسیدگی ریشه در حد متوسط بوده و همچنین 

مقاومت متوسطی نسبت به بیماری ساق سیاه داشتند. ولی مقاومت به پوسیدگی ریشه در سطح 

مستعد به بیماری ساق سیاه بود ولی مقاومت بالایی به  VA312پایین قرار داشت. واریته 

 داشت.  (TMV)پوسیدگی ریشه و ویروس موزائیک توتون 

 

 تولید نشاء 

توان نشاءهای عالی را در تولید توتون مطلوب، تولید نشاءهای قوی و سالم  لازم است. میبرای 

بسترهای سنتی یا روشهای نوین هیدرپونیک تولید کرد. وقتی که نشاء در خزانه سنتی تولید 

، زارعین بایستی به فاکتورهای کلیدی نظیر محل، ضد عفونی، حاصلخیزی، تاریخ و روش شودمی

مدیریت پوشش ، مدیریت آب و کنترل آفات و امراض توجه کنند، تا نشاءهای مطلوب بذرکاری، 

و استوار تولید شود. فضایی کافی برای بستر کشت تهیه و آماده شود و نشاءهای مناسب برای 

تا  8/41، در دو نوبت از زمین جدا شوند. برای توتون آتش خشک تیره فضای بستر کارینشاء

 , smiley et al , 1986 a; fowlkes)هیه نشاء برای نیم هکتار کافی است.مترمربع جهت ت 8/55

1989)  
بایستی به محل بستر کشت توجه شود. بهترین محل بسترهای کشت منبع آب مناسب و مفید، 

باید حاصلخیز، زهکشی خوب و مواد آلی بالایی  هاخاکترجیحا آب چاه یا لوله کشی است. 

داشته باشند. و دور از سایه باشد. دارای شیب ملایم، جنوب، یا جنوب شرقی و دارای بادشکن 

ی نزدیک به سایت هازمینو دور از (fowlkes, 1989) از طرف شمال یا شمال غربی باشد 

ی درخت گیلاس یا چنار هازمیند، و بلن انهایتوتون، محل دفع آشغال توتون، ساختم آوریعمل

. همچنین باید (smiley, et al., 1986 a)ممکن است انبار بیماریهای توتون باشد  نهاآباشد، زیرا 

از مناطق پوشیده از شبدر سفید یا کتان صحرایی دور باشند، زیرا این عفلهای هرز مشکلاتی 

 کنند. میبرای کنترل بسترهای کشت ایجاد 

د. باشرز، در زمان بحرانی با یک شیوه مناسب برای سلامتی نشاءها ضروری میکنترل علف ه

وان تی هرز از متیل بروماید  قبل از بذرکاری استفاده شود. بسترها را میهاعلفبرای کنترل 

قبل از پاییز یا بهار ضدعفونی کرد. ولی ضدعفونی در ماه سپتامبر یا اکتبر پیشنهاد شده است، 

زیرا درجه حرارت بالا بوده و احتمال پیش آمدن هوای مرطوب کمتر است.. اغلب ضدعفونی 

کردن موقع بهار، با مشکلاتی از قبیل سردی و رطوبت خاک همراه است. خاک بایستی مرطوب 

درجه باشد تا مواد ضدعفونی کننده موثر واقع شود. اگر برای ضدعفونی از  10ی بالای و دما

گرم بر  454بروماید استفاده شود خاک باید قبلا به طور کامل بهم زده شود. و در هر بار باید 

توان از مایع تحت فشار می.  (sliley et al, 1986a; fowleks', 1989)مترمربع استفاده شود  2/9

. شودمیشوند گاز تشکیل میاستفاده کرد. وقتی ظرفها  سوراخ میگر 454قوطیهای فلزی  در

 ی هرز از بینهاعلفدر زیر پوشش نایلونی، گاز متصاعد شده با خاک تماس پیدا کرده  و بذر 
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خاک  مترسانتی 2/15تا  2/10رود. گاز متیل بروماید در خاک نفوذ کرده و تا عمق بیش از می

توان متیل بروماید را با وسایل مکانیکی به درون خاک تزریق سازد. میذر علف هرز پاک میرا از ب

کرد، سپس یکباره پوشش نایلونی بر روی بستر کشیده شود. قبل از برداشته شدن پوشش نایلونی 

ساعت روی بستر کشیده شده باشد. وقتی بسترها در پاییز ضدعفونی شوند،  48بایستی حداقل 

 کنند تا از رشد بذر علف هرز ممانعت شود. ا معمولا تا بهار جدا نمیپوششها ر

توان ضدعفونی کرد. که یک ماده مایع است می [metam]همچنین خاک را با استفاده از واپام 

و استفاده از آن در بهار   (fowlkes, 1989)کنند برای نتیجه بهتر در پاییز از آن استفاده می

 6/83لیتر آب برای  151لیتر با حداقل  56/7تا  79/3پام به مقدار پیشنهاد نشده است. وا

ه گیری حجم دستی یا ابزاری بتوان با یک آبپاش با اندازه. و میشودمیمترمربع بستر استفاده 

صورت یکنواخت بستر را  سمپاشی کرد. بلافاصله بعد از  عمل سپماشی ، بایستی با پوشش 

شود، و تا سپری شدن زمستان هم نباید جدا کرد. بذرکاری بسترها نایلونی سیاه، بستر پوشانده 

هر وقت که هوا اجازه دهد، معمولا تا بعد از فوریه و اوایل مارس بذرکاری نمیکنند. بعد از 

برداشتن پوشش نایلونی یک آنالیز کامل از حاصلخیزی خاک انجام شده سپس فرمول کودی 

مترمربع  6/83کیلو ازت برای  27/2تا  81/7. شودمیبه خاک داده  10-10-10یا  4-16-4مثل 

درخاک  مترسانتی 08/5در شیارهای مشخصی که به عمق کمتر از میبستر آماده کرده و به آرا

 72/4. با کندمیکه هم به کود دهی و هم هوادهی خاک کمک  شودمیایجاد گردیده ریخته 

. یک لایه نازک از مالچ شودمیستر بذرپاشی مترمربع از ب 6/83گرم )دو قاشق چایخوری( بذر به 

، تا بستر حفظ شده و بعد بستر با شودمیکاه و کلش ضدعفونی شده بر روی بسترها کشیده 

ترها یک . تقریبا پوشش بسشودمیپوشش کتانی یا پلی پروپیلن و یا پوشش نایلونی پوشانده 

 کنند.ا میوقتی که نشاءها سخت شده باشند جد کارینشاءهفته قبل از 

. لذا شودمیبذر مهم بوده و باعث مشکلاتی برای گیاه  زنیجوانهعدم وجود رطوبت در دوره 

 5تا  4شوند. آبیاری یکنواخت بسترها فورا بعد از بذر پاشی و تمام دوره تولید نشاء آب داده می

 مترسانتی 54/2رف (. مصsmiley et al., 1986aروز بهتر از مقدار کم در هر روز یا دو روزه است )

لیتر آب جهت آبیاری نیاز دارد. از آب چاه یا  2120مترمربع بستر، به حدود  6/83آب بر روی 

آب تمیز باید جهت آبیاری استفاده شود زیرا آب نهر یا حوض ممکن است دارای بیماری میکروبی 

 کاهش شیوع باشد. آبیاری بسترها در ساعات اولیه صبح، نسبت به بعد از ظهر یا شب جهت

 بیماری بهتر  است. 

بسترها باید به خاطر شیوع بیماری و حضور حشرات آسیب رسان دقیق مورد  بررسی قرار گیرند. 

های برچسب دار سمپاشی کشقارچ) مانکوزب ( و دیگر  11Fروز  با دیتان  10تا  7بسترها باید هر 

گردد تا از بروز بیماری قارچی نظیر سفید سطحی و آنتراکنوز ممانعت شود. همچنین با استفاده 

از  استرپتوماسین، از توسعه بیماری لکه برگی جلوگیری شود. همچنین از حشره کشهای خاص 

 شود . برای کنترل آسیب حشرات بکار گرفته 
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دروپونیک  که منتسب به خزانه شناور است برای تولید سریع در استفاده از نشاءهای توتون هی

ای ه)استروفوم( که خانه هایکاران رواج یافته است. در این سیستم  نشاءها در سینیبین توتون

گیرند کاشته میو در بستر آب و شن قرار  شودمیها از خاک و پیت مخلوط شده پر سینی

 ها شامل بت به بستر سنتی دارد و این مزیت. بستر شناور چندین مزیت نسشودمی

 حذف جدا کردن نشاء از زمین -1

 کاهش خطر از بین رفتن کیفیت بستر به دلیل کمبود آب یا کنترل کامل علف هرز -2

 کارینشاءآسانی مدیریت پرورش نشاء در فصول مرطوب  -3

ردن ک توانایی حفظ نشاءهای استفاده نشده، به دلایلی مانند وجود بارندگی و شناور -4

 در آب هادوباره سینی

، زیرا جدا کردن نشاء از خزانه حذف شده است و کارینشاءافزایش روزانه سرعت  -5

 تواند انجام گیرد در هر ساعت روز می کارینشاء

 تیسن کارینشاءدر بستر شناور در مقایسه با  نشاءهازیست بهتر و رشد سریع تر  -6

 پنج گزینه در استفاده از خزانه شناور را دارند تولیدکنندگان 

 کارینشاءهای تجاری، برای خرید نشاءهای آماده از مجریان گلخانه -1

 ها و رشد تکمیلی در بسترهای شناورخرید نشاءهای جوانه زده از مجریان گلخانه -2

های بزرگتر هایی که دارای خانهبه داخل سینی نهاآهای جوانه و انتقال خرید بسته -3

 جهت رشد تکمیلی در بسترهای شناور هستند 

ای هبه سینی نهاآهای پلاستیکی کوچک و سپس انتقال شروع بذرکاری در سینی -4

 شناور. 

 . (fowlkes , 1997)تا مرحله تبدیل به نشاء  نهاآکاشت مستقیم بذر و رشد  -5

ساله به سرعت افزایش  استفاده از نشاءهای توتون هیدروپونیک شروع شد و هر 1980از سال 

با استفاده از  1996درصد محصول در سال  60یافته است. تخمین زده شده است که بیش از 

. اگر چه بسیاری از زارعین ابتدا از (fowlkes , 1997)نشاءهای هیدروپونیک تولید شده است 

بسترهای شناور را در  نهاآهای آن استفاده کرده و بعد آوری شده یا جوانههای بذر عملبسته

کنند و یا با میکاران، نشاء آماده تهیه کردند ولی بیشتر توتونخودشان به نشاء کامل تبدیل می

 کنند. میبذرکاری مستقیم خودشان آن را تولید 

های شناور وارد کرده و آنرا به نشاء کامل در بذرکاری مستقیم نشاءهای پرورش یافته را در سینی

کارند، در نتیجه کار جدا کردن نشاءهای اء سبز شده همان سینی را میکنند. و نشتبدیل می

ها حذف شده و آنرا برای کشت استفاده های بزرگتر سینیمنتقله از سینیهای اولیه به خانه

زیرا بذرکاری مستقیم یک سینی  شودمیکنند. این روش باعث کاهش مقدار کار مورد نیاز می

ن ایهجویی در وقت بها به سینی دیگر است. ولی افزایش صرفهخیلی سریعتر از انتقال جوانه

محیط  سازیآمادهروش، نیاز به مدیریت دارد و باید مراقبت بیشتری لحاظ نمود که شامل 
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هایی باشد. تولید کنندگان بزرگ دارای گلخانهمی نهاآبذر و رشد سریع  زنیجوانهمساعد، برای 

 باشند. ه روش مستقیم بذر کاری میجهت تولید نشاءهای توتون شناور ب

 & Duncanنگهداری یک محیط مساعد، برای تولید موفق نشاءهای هیدروپونیک مشکل است )

Anderson, 1997; fowlkes,1997; pearce & maksy mowicz, 1997زیرا هر خانه در سینی )-

کنند، چون اندازه، ارتفاع و یکسان بودن نسبت های استیروفوم، فقط یک بذر دریافت می

 هایی که دارای محیط کنترلضروری است. بسیاری از زارعین برای تولید نشاء، گلخانه زنیجوانه

های گرمایشی، هوا را تهویه و به نوبت با سیستم انهاکنند. شده دارند را برای خرید انتخاب می

کنند. شرایط مناسب دما و رطوبت را تنظیم میهای گردش هوا، سازند. و با فنخارج می

 10تا  5در  زنیجوانهباشد. درجه سانتیگراد می 3/18و  9/23، نگهداری دمای هوا بین زنیجوانه

بیشتر از   زنیجوانهدهد. دمای زیاد برای روز، وقتی دما در این محدوده نگهداری شود رخ می

اندازد، اما دمای بالای را به تاخیر می زنیجوانهسرد، ها صدمه میرساند. دمای دمای کم به جوانه

ت . کنترل رطوبشودمی زنیجوانهدرجه سانتیگراد آنزیمها را غیر فعال کرده و باعث کاهش  2/32

 ,fowlkes, 1997 l miller)باشد جهت به حداقل رساندن بیماریها در رشد نشاءها نیز مهم می

et al., 1998 b). 

 & Duncan)آید)میاستفاده از سیستمهای مکنده قوی و بزرگ به دست  بهترین تهویه با

Anderson, 1997; fowlkes, 1997 سیستم تهویه باید در هر دقیقه تمام هوای داخل گلخانه  .)

تا به  شودمیهای کوچکتر برای گردش هوا در داخل گلخانه نصب را تغییر دهد. معمولا فن

 ها جهتکند. همچنین بعضی از گلخانهیکسان سازی دما و رطوبت در سرتاسر گلخانه کمک 

ها بصورت دستی ها یا پردهشوند. این فنهای کناری مجهز میکمک به تسهیل تهویه، به پرده

 شوند. یا ترموستاتی کنترل می

اد نشاءهای کاشته شده در هر های مورد نیاز برای هر هکتار توتون بستگی به تعدتعداد سینی

های هر سینی و درصد قابل استفاده نشاءهای تولید شده در هر سینی دارد. اگر چه هکتار، خانه

های هستند ولی تعداد خانه مترسانتی 6/35× 6/68های شناور توتون تقریبا در اندازه همه سینی

رشد  نشاء و درصد قابل  داری درهر سینی متغیر است. دانشگاهی در تنسی اختلاف معنی

خانه پیدا نکرده  392و  338،  288،  253،  242، 200های نشاء با استفاده نشاءها در سینی

ی تولیدی در واحد سطح بطور معنی داری بر نشاءها. از آنجا که تعداد (Fowlkes, 1997)است 

جهت بالا بردن تولید  ایانهخ 392یا  338و  288های بهای تولید نشاء تاثیر دارد لذا سینی

بیشتر مقبولیت دارند. درصد نشاءهای قابل  هاتعداد نشا در هر متر مربع نسبت به بقیه سینی

استفاده بستگی به میزان دقت در مدیریت گیاهان دارد. در بذرکاری مستقیم شاخص تعداد 

سرزنی شوند، دفعه  3الی  2 نشاءهادرصد بوده و وقتی که  85الی  75ی قابل استفاده نشاءها

ها درصد بهبود خواهد یافت. بسیاری از گلخانه 90الی  85ی قابل استفاده به نشاءهادرصد 

 ن عملایهرا افزایش دهند. ک نشاءهاکنند، تا شکل یکسان تا شش بار سرزنی می 4خودشان 
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موجب  های سینی،دهد. تعداد زیاد خانهدرصد افزایش می 90اغلب نشاء قابل استفاده را بیش از 

اقه بویژه زمانی که ضخامت س نشاءهابنابراین برای یکدست شدن  شودمیتولید نشاء کوچکتری 

م هایی با تراکم بالا چون تراکقابل توجه باشد باید تعداد دفعات سرزنی را افزایش داد. در سینی

ت دیریکنترل بیماری توجه زیادی لازم دارد. بنابراین با م شودمیباعث محدودیت گردش هوا 

 ی قابل قبول بیشتری تولید کرد. نشاءهاتوان میها مناسب این سینی

هیدروپونیک با تراکم پایین به خصوص در روش شناور، در بستر بدون خاک که بطور  هاینشاء

و  شودمیها بطور یکنواخت و صاف شده پر . سینیشودمیویژه برای توتون فرموله شده تولید 

در وسط  هاشوند. با فشار وارد شده به سینیمیبعد از حفره گذاری برای قرار دادن بذر آماده 

 زنیجوانه، که به بذر هر خانه جهت ایجاد محیط مساعد شودمیخاک هر خانه سوراخهایی ایجاد 

و گرد از جنس میهایی به شکل هرهای ایجاد کننده حفره شامل برجستگی. صفحهکندمیکمک 

ها با عمق کم شوند. در بیشتر گلخانه حفرهمیفلز یا چوب هستند که هر دو با دست فشار داده 

یا بیشتر از آن در جایی که بسترها در فضای  مترسانتی 3/1گیرند. عمق مورد استفاده قرار می

گذاری  (. بعد از حفرهmiller, et al., 1998b) کندمیبذر کمک  زنیجوانهگیرند به آزاد قرار می

بذر توتون در حالت طبیعی بسیار ریز  این کهآماده بذر گذاری هستند ولی به دلیل  هاسینی

ی یهاتوتونبا خاک رس روکش دار شوند. بذر  هااست و قابلیت کاشت مکانیزه را ندارد باید بذر

م پرای شوند بصورت روکش دار پرایم شده و پرایم نشده در بازار موجود است.میکه بیشتر کاشت 

کرده قبل از روکش دار شدن  زنیجوانهکه بذری که شروع به  شودمیگفته  ایفرآیندکردن به 

کنند. بذر پرایم شده در دمای پائین تر و با سرعت بیشتر نسبت میآن را متوقف  زنیجوانهادامه 

مکانیزه تعداد یک بذر را در  های(. بذرکارmiller, et al., 1998bزند)میبه بذر پرایم نشده جوانه 

دهند. بذرکارها و حفره گذارهای صنعتی میهر خانه از سینی که قبلا حفره گذاری شده قرار 

کنند یمبا استفاده از سیستم مکش کار  ها. این بذرکارشودمیتوسط بیشتر کشاورزان استفاده 

از چند صد دلار تا بیش از سه هزار دلار متغیر است. به عنوان یک جایگزین، برخی  نهاآو قیمت 

 ,millerنمایند)میاقدام به ساخت یا خرید حفره گذار و بذرکار دستی ارزان قیمت  تولیدکنندگان

et al., 1998b نباید پوشانده شوند. در هنگام حمل و نقل و جابجایی،  زنیجوانه(. بذرها بعد از

برداشته شوند تا خاک بستر روی بذرهای جوانه زده را نپوشاند زیرا بذرهایی میباید به آرا هانیسی

 ضعیفی خواهند داشت یا اصلا جوانه نخواهند زد. زنیجوانهکه پوشیده شوند 

باشد، ولی میدر دسترس  کندمیخاک بستر تقویت شده که به مرور زمان از خود کود آزاد 

این مواد مشکل است زیرا با نزدیک شدن گیاهچه به اندازه یک نشا کامل،  تنظیم رشد گیاه با

تخمین مقدار ماده مغذی باقیمانده در ماده بستر مشکل است. پس بهتر است از ماده بستر 

 هاتقویت نشده استفاده شود و در صورت لزوم، مواد مغذی مورد نیاز، به همراه آبیاری به گیاهچه

-20-20و  20-10-20ی بسترهای شناور کودهای قابل حل در آب مانند داده شود. معمولا برا

. کود مورد استفاده باید به جای کود اوره دارای نیتروژن نیتراتی باشد و شودمیاستفاده  20
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تا  75نیز باشد. نیتروژن بستر باید همیشه در حدود  هاعلاوه بر سه کود اصلی دارای ریزمغذی

  میکروگرم در هر گرم خاک بستر باشد تا گیاه بتواند به خوبی رشد و توسعه یابد 125

.(Fowlekes , 1997) 20یا  20-10-20گرم کود  142تا  227برای رفع این نیاز نزدیک به-

 . ودشمیلیتر آب به بستر خزانه شناور داده  379در  20-20

تواند تا زمانی که به اندازه مناسب می نشاءهاشناور این است که رشد  هاییکی از مزایای بستر

ی یکنواخت و نشاءهارسند تنظیم شود. مطالعات نشان داده است که رشد می نشاءکاریبرای 

ه ندازانجام شود. زمانی به ا نشاءکاریباشد و با نزدیک شدن به اندازه مناسب باید  میملایم 

. هر چند که  (Fowlekes  1997)باشد می کارینشاءمناسب رشد رسیدند، معمولا بهترین زمان 

بصورت  نشاءها، نشاءکاریممکن است گاهی به علت عدم وجود شرایط آب و هوای مساعد برای 

توان با جایگزین کردن آب بدون کود با آب میرا  نشاءهاموقتی در بستر نگهداری شوند. رشد 

حاوی کود موجود در بستر یا بوسیله سرزنی متوقف کرد. هرچند که گیاهان تا زمانی که همه 

 این کهدهند. اگر سطح ازت قبل از تمام نشود به رشد ادامه می نهاآموادغذایی در اطراف ریشه 

خالی  فرآیندمیکروگرم/گرم باشد  125تا  75آب بستر با آب بدون کود عوض شود در حدود 

انجامد.  بدون تغیر دادن آب بستر، در میروز به طول  8تا  5شدن خاک بستر از مواد مغذی 

(. هر چند که miller , et al., 1998هفته نگهداری کرد ) 5تا  3توان گیاهان را میصورت لزوم 

ی شاءهانرا انجام داد.  نشاءکاریکن برای دستیابی به حداکثر عملکرد، باید در سریعترین زمان مم

آرامترتر از نشاءهای  انهارشد  نشاءکاریروند، بنابراین بعد از  پیرتر زرد شده و به خواب می

 . اندشده نشاءکاریبزرگی است که در سریعترین زمان ممکن 

تحقیقات انجام گرفته در دانشگاه تنسی و ایستگاه تحقیقات کشاورزی نشان داده است که اگر 

مدیریتی مناسب پیروی شود، تولید نشاء با بذرکاری مستقیم در بسترهای شناور در  فرآینداز 

هنوز  (miller, et al., 1998b).فضای آزاد مطمئن ترین و قابل اتکاترین روش تولید نشا است 

کنند. در میکاران کوچک بارلی و توتون آتش خشک تیره از این روش استفاده ری از توتونبسیا

( مترسانتی 1/5×3/20یا  مترسانتی 1/5×2/15ای )معمولا ساخت بسترهای شناور از قاب تخته

. محل بستر باید آماده شودو شودمیمیکرون( استفاده  15میل ) 6و پلاستیک خط دار سیاه 

 دارای سطحی صاف و نرم باشد. 

یا  خاک در  ها. تیرکشودمیشن یا مواد شبیه آن برای درست کردن خطوط بستر استفاده 

اطراف محیط بستر برای جلوگیری از خم شدن قالب به سمت بیرون در هنگام افزایش آب 

تعداد سینی مورد نظر تنظیم کرد ولی اندازه توان برای هر . ظرفیت بستر را میشودمیاستفاده 

متر برای  2/15بیشتر پیشنهاد شده است. در بیشتر بسترهایشناور، پوششی به طول  2/1× 1/6

رود. ممانعت از خطر نشت آب و حفظ متری بدون اتلاف مواد بکار می 1/6پوشاندن دو بستر 

قل رساندن خسارت ناشی از  دمای مورد نظر برای بسترهای بزرگتر مشکل است پس به حدا

 1/2×1/6توان با محدود کردن اندازه بستر کاهش داد. یک بستر میبیماری و یا تراوشات آب را 
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هکتار توتون آتش خشک تیره  9/4تواند نشاء کافی تقریبا برای سینی می 51متری با ظرفیت 

ران دهند کمتر نگم میتولید کند. زارعین که بذرکاری مستقیم را در بسترهای فضای باز انجا

یا  253،  242،  200های هایی با تعداد خانهتعداد نشاء در هر مترمربع هستند و بیشتر سینی

 دهند. را ترجیح می 288

تواند ناشی از بارندگی سنگین و جمع شدن آب میمحافظت در مقابل خطر آب بیرون بستر که 

 ,fowlkes, 1997; Miller, et al., 1998b; pearce & maksymowicz)باشد ) میباشد مهم 

1997 ) 

های تازه کاشته شده ممکن است بذر درون خاک مدفون به علت ورود قطرات آب به درون سینی

شده و جوانه نزند. بسترها شناور با مواد پروپیلنی ضخیم که مخصوص استفاده در  فضای باز 

بارش  این کهکنند مگر میاز نفوذ آب باران جلوگیری  هاشوند این پوششمیاست پوشانده 

 PVCخمیده  هایبسیار سنگین باشد. و اگر بارندگی به شدت سنگین باشد، بسترها توسط میله

نگهدارنده اغلب به صورت  هایشوند. اگر چه میلهاز بالا نگهداری می مترسانتی 9/1به اندازه 

که کلاهکی سبک وزن به اندازه  شودمیترجیح داده   شوند امامیمستقیم به قالب بستر متصل 

 .  به طوری(miller, et al., 1998b)برای بسترهای بیرون داربست ساخته شود  مترسانتی 5×10

و قرار دادن مواد ضد آفات برداشته شود و در اواخر بهار  نشاءهاکه کلاهک به آسانی برای بازدید 

به آسانی با اتصال  PVCخمیده  انهایبرای تنظیم دما استفاده شود. کم شودمیزمانیکه هوا گرم 

گیره اتصال ساخته  45ی متقاطع و مترسانتی 30/2 ی  و یک میلهمترسانتی 25دو میله راست 

های خم شده ممکن است به صورت طاق باشد. این مهم است که شکل اسکلت شوند. امیلهمی

-مساوی باشد و شیب آن برای بارندگی مناسب باشد. ارتفاع میلهبصورت اتصالاتی با ارتفاع  نهاآ

متر مناسب است.  1/2برای بستری با پهنای  نشاءهااز بالای  مترسانتی 8/50های خمیده 

 بلندتر با شیب مناسب دارند.  انهایتر نیاز به کمبسترهای پهن

ی توتون ضروری است. مطالعات زیادی نشاءهاحفظ دمای مناسب در داخل بستر، برای تولید 

سترهای بذر در ب زنیجوانهدر دانشگاه تنسی و ایستگاه آزمایشی توتون برای تعیین اثر دما روی 

و لازم است که از زمان بذرکاری تا  (miller et al., 1998b)شناور فضای باز انجام شده است 

تعیین میزان دمای هوا و آب در هر  ی در جاهای مختلف بستر برایهای،  ترموکوپلنشاءکاری

درجه سانتیگراد است  1/21تقریبا  زنیجوانهدقیقه،  قرار گیرد. اگر چه دمای مناسب برای  30

ر در که بذر توتون بیشت کندمیهایی که از مطالعات دانشگاه تنسی بدست آمده ثابت ولی داده

ستی و یکد زنیجوانهم بین دما و میزان زند. با این وجود ارتباط مستقیتر جوانه میدمای پایین

روز، دمای متوسط  7کامل بذرهای تیمار شده، در  زنیجوانهبذر وجود دارد. جهت  زنیجوانه

 را به تاخیر زنیجوانهدرجه سانتیگراد باشد. دماهای پایینتر،  3/18بایست تقریبا داخل بستر می

بذر تیمار شده  زنیجوانهسانتیگراد باشد برای  15اندازد. اگر دمای متوسط در داخل بسترها می

آوری نشده ، علیرغم دمای روز زمان لازم است. بذر عمل 14درجه  10روز  و برای دمای  10
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جوانهدرجه سانتیگراد در داخل بستر، برای  3/18زند و در دمای متوسط روز جوانه نمی 7بالا در 

در  زنیجوانهدرجه باشد  8/12روز زمان لازم است. ضمنا اگر دما  10آوری نشده بذر عمل زنی

 افتد. میروز اتفاق  14

اگر بسترهای شناور فضای باز، در مناطق تولید توتون آتش خشک تیره از نیمه ماه مارس تا  

عمولا ایجاد گرمای اوایل ماه آوریل  بذر کاری شود، به علت عدم وجود گرمای هوای کافی، م

 5بذر نیاز است. مقدار گرمای کمکی ، در  زنیجوانهکمکی در داخل بستر برای وضعیت مساعد 

روز اول بذرکاری براساس میزان گرمای هوای بیرون باید تعین شود. مطالعات تحقیقاتی  7تا 

الا بستر، ب ایستگاه آزمایشی تنسی ثابت کرده که روش موثر برای ایجاد حرارت لازم در داخل

بردن دمای آب بستر بصورت ترموستاتیک بوسیله دو گرمکن قرار داده شده در داخل آب در 

.  (miller et al., 1998b)باشدمی سلسیوسدرجه  7/26متر تا دمای   1/6×1/2بستری به ابعاد 

رود. بستر با میبه کار  هااز جنس پلاستیکی بوده و به منظور گرم کردن آب بستر هاگرمکن

تا از هدرروی  شودمیمیکرون(پوشانیده 151) مترمیلی 6پوشش نایلون مشکی به ضخامت 

از  نباید هادرجه سلسیوس جلوگیری شود. برای پوشاندن بستر 4/4حرارت در دمای پایین تر از 

به  تواندمیبا رنگ روشن استفاده کرد زیرا دمای بستر هنگام تابش نور خورشید  هایپلاستیک

درجه سلسیوس برسد که منجر به آسیب جدی گیاه و حتی از بین  9/48سرعت به بیش از 

 6/15توان به میبذرها  زنیجوانهرا بعد از کامل شدن مرحله  هاگردد. دمای گرمکنمیرفتن آن 

را خاموش نمود. مطالعات نشان  نهاآتوان میدرجه کاهش داد و با رفع خطر یخ زدگی  3/18تا 

است که تامین گرمای در بسترآبی بستر شناور، نقش موثری در جلوگیری از سرمازدگی داده 

و همکاران در مطالعاتی که به منظور ارزیابی  Miller، 1998جوان دارد. درسال  هایگیاهچه

 نیزجوانهسیستم گرم کننده انجام دادند نشان دادند که متوسط دمای درون بسترآبی جهت 

درجه سلسیوس است و این در حالی است که متوسط دمای بیرون برابر با  3/18بهینه بذرها، 

در کف  مترمیلی 6درجه سلسیوس بود. با استفاده از پوشش نایلون مشکی به ضخامت  10

درجه سلسیوس کاهش نیافت در حالی  3/3بسترآبی، دمای آب داخل حوضچه به پایین تر از 

(، دمای آب -4/14درجه سلسیوس بود. در دمای بسیار سرد بیرون ) -6/10که، دمای بیرون 

آسیب کمتری رسید. این امر  هادرجه سلسیوس کاهش یافت و به گیاهچه -1.1حوضچه به 

رسد. تحقیقات مییخ زدگی درون بسترها با استفاده از این سیستم، به حداقل نشان داد که خطر 

ذرها ب زنیجوانهساله در ایستگاه تحقیقاتی تنسی نشان داد با آن که مدت زمان لازم برای  3

به نشاء کامل در شرایط آب وهوایی مختلف تا حدودی متفاوت است، با این حال،  نهاآوتبدیل 

شوند. علی رغم میروز بعد از بذرگذاری، آماده انتقال به مزرعه  60تا  52ر بستر شناو هاینشاء

توانند یمدر شرایط دمای طبیعی  هاتاثیر زیاد تامین گرما در تهیه نشاء در بستر  شناور، گیاهچه

درجه سلسیوس کاهش نیابد. برای  -2/2و -1/1رشد مطلوبی داشته باشند به شرطی که دما به 

 8/12وب، لازم است بذرگذاری زمانی صورت گیرد که دمای  شبانه روزی به کسب نتایج مطل



 چهارم: توتون آتش خشک بخش

 

127 

 

بذرها به تاخیر افتاده و مدت زمان لازم  زنیجوانهدرجه سلسیوس برسد. بدون تامین دمای لازم، 

و نتیجه  زنیجوانهروز بیشتر خواهد شد. 17تا  10برای کامل شدن نشاء در بستر شناور، حدود

ر تهیه خزانه شناور درفصل گرم بهار داشت. درهرحال باید توجه نمود که توان دمیمطلوب را 

تولید نشاء بدون تامین گرما در بسترها، امری پرخطر خواهد بود. بسیاری از تولید کنندگان نشاء 

سعی در عدم استفاده از حرارت تکمیلی دارند و در نتیجه بذر پاشی بستر را تا اواسط ماه آوریل 

دازند در این صورت محافظت بسترها ازدمای بالا در روزهای گرم وآفتابی بسیار به تعویق میان

و همکاران در ایستگاه تحقیقاتی تنسی، درصد  Millerمشکل خواهد بود. طبق نتایج مطالعات 

یابد این امر به خصوص درطی هفته میدرجه سلسیوس کاهش  2/32در دمای بیش از  زنیجوانه

 1/21قابل توجه است. وقتی دمای بیرون در روزهای آفتابی به بیش از اول بعد از بذر پاشی، 

دجه سلسیوس افزایش  2/32درجه سلسیوس برسد دمای بستر شناور ممکن است به بیش از

درجه سلسیوس  7/26یابد این در حالی است که حد بالایی دامنه دمای مناسب برای بستر شناور 

نایلونی به اندازه  های، لازم است با بالا بردن پوشش باشد. در صورت افزایش دما در بسترمی

نایلون  هایتوان با استفاده ازکلاهکمیبستر تهویه شود این کار را  مترسانتی 4/25تا  2/15

در وسط بستر و کلاهک جهت  نهاآوبه کار بردن   توان ازفضا سازهامیجمع کن، انجام داد. 

نشاء عملی استاندارد درشرایط  یهابرگتهویه بستر شناور استفاده نمود.  با آن که سرزنی سر

است ولی در خزانه شناور به روش بذر پاشی مستقیم این کار بستگی به  ایگلخانهبستر شناور

داد که درصد نشاء  ( طی دوسال نشان1998وهمکاران ) Millerخواست زارعین دارد. مطالعات 

ی سرزنی شده  نشاءهادرصد و در   89تا  81ی سرزنی نشده حدود نشاءهاقابل استفاده در 

درصد بود. هم چنین، میزان متوسط نشاء قابل استفاده در  92تا  77)دوبار سرزنی( حدود 

زاد در شناور هوای آ هایدرصد  افزایش یافت. هزینه تهیه نشاء در بستر 5ی سرزنی شده نشاءها

بیشتر است و  بسیاری از تولید کنندگان نشاء در بستر شناور  هامقایسه با هزینه آن در گلخانه

نشاء  یهابرگدهند. درهرحال، سرزنی سرمینشاء را انجام ن یهابرگهوای آزاد، سرزنی سر

 زنیوانهجو شودمیگرما تامین ن انهاجهت افزایش یکنواختی نشاء به خصوص در بسترهایی که در 

 ممکن است بیش از چند روز به طول بیانجامد، ضروری است. نهاآ

 

 انتخاب محل کشت ونحوه کوددهی

انتخاب محل تولید توتون تیره آتش خشک دارای اهمیت بسیاری است. این امر موجب محدود   

تواند موجب آسیب رسانی به گیاه گردد. میگیاه خواهد شد که  هایشدن میزان بیماری

ی با زهکشی مناسب ومواد آلی فراوان جهت کشت بسیار مناسب هستند. به طور کلی یهاخاک

، 1990مناسب هستند ) هاتوتونحاصلخیز جهت تولید این گونه  یهازمینتوان گفت که می

Jones ; 1980 ،Rhodes : 1958 ،Everette  و بیماری پوسیدگی  (. شیوع بیماری ساق سیاه
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توتون تیره مشاهده شده است. عملیات تناوب  هایمختلف تولید واریته سیاه ریشه در مناطق

کشت درکاهش این امر موثر است. در انتخاب زمین جهت تولید توتون، توجه به مشکل علف 

آترازین که در محصولات تناوبی نظیر ذرت  کشعلفهرز امری مهم وضروری است. استفاده از 

کاربرد دارد در توتون نیز که به آن حساس است باید مورد توجه قرار گیرد. رعایت تناوب کشت 

ساله در توتون با کشت گیاهان علفی نظیر غلات دانه ریز، فستوکا، علف باغ همواره توصیه  3

 (. Fowlker ; 1994 ،Maksy ; 1990 ،Jones، 1995)  شودمی

دارد اما  در مورد  ایگرمخانهبارلی و  یهاتوتوندرتناوب کشت میکشت سبزیجات نقش مه 

توانند میغیرمقاوم  هایرود چرا که در کشت واریتهمیتیره به طور وسیع به کار ن یهاتوتون

 (. Fowlker et al، 1995نظیر ساق سیاه  باشند ) هازمینه ساز بسیاری از بیماری

مقاوم در برابر بیماری  هایتواند مفید باشد ولی فقط واریتهمیر قرمز درتناوب کشت کشت شبد 

(. همچنین کشت گیاهان پوششی  a 1990 ،Johnsonتوان کاشت )میپوسیدگی سیاه ریشه را 

خاک موثر باشد. نگهداری  سازیآمادهتواند درتسهیل میحداقل سه هفته قبل از کشت توتون، 

PH  خاک در حد مناسب برای تولید توتون با کیفیت بالا موثر  است. با آن که میزانpH  در

باشد، مقادیر کمتر از آن نیز در تولید توتون می 5/6تا  6/5بین  ایگرمخانهتولید توتون بارلی و

 (. Jones ; 1980 ،Rhodes : 1958 ،Everette، 1990تیره مشاهده شده است )

غیر مقاوم، بیماری پوسیدگی  هایبالاتر رود در صورت کشت واریته 6ک ازخا  PHدرصورتی که 

در ایالت  1960ریشه شیوع خواهد یافت. مطالعات انجام شده در ایستگاه تحقیقات تنسی  درسال

مناسب  8/5تا  4/5تیره در محدوده  یهاتوتونمناسب جهت تولید   PHمیزان  تنسی نشان داد

تا  PH 5/5(. مطالعات جدیدتر نشان داده است که محدوده  Parks & Safley، 1967تر است )

 (. Fowlker ; 1990 ،Jones، 1995تیره مطلوب است ) یهاتوتونبرای  6

سمیت ناشی از غلظت بالای منگنز خاک یکی از مهم ترین و شایع ترین مشکلات درتولید توتون 

گردد میبرسد مقادیری منگنز درخاک آزاد  6/5خاک به میزان کمتر از   PHتیره است. هرگاه

(1995 ،Fowlker et al  سمیت منگنز در اوایل فصل رشد موجب به تعویق افتادن رسیدگی .)

کوچک  توتون به رنگ سبز  هایبوته یهابرگگردد. بین رگمیهفته  3تا  1گیاه به مدت 

. شودمیپایینی  بوته ظاهر  یهابرگلائم ابتدا در نوک کمرنگ مایل به زرد تغییر یافته و ع

ماند مییابد و گیاه به طور جدی از رشد باز میدرحالت حاد ، نقاط مرده درسطح  برگ افزایش 

بابد. بهترین راه جلوگیری میشده کاهش  آوریعملو در نتیجه میزان محصول وکیفیت توتون 

 باشد.میدر محدوده مناسب   خاک PHاز سمیت منگنز آهک دهی جهت حفظ 

آتش خشک تیره نیاز به مقادیر زیادی کود داشته تا محصولی با عملکرد بالا و  یهاتوتون   

کیفیت مناسب تولید گردد. نیتروژن، فسفر و پتاسیم از مهم ترین عناصر و مواد غذایی در تولید 

رود. آزمون سالانه خاک به منظور اطمینان از مقادیر مواد غذایی در حالت میتوتون به شمار 

رود. میزان نیتروژن توصیه شده توتون تیره میمطلوب در تولید توتون امری ضروری به شمار 
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 Fowlkesالت مورد کشت این توتون متفاوت است. در ایالت تنسی ایهآتش خشک در س

کیلوگرم  225ه میزان نیتروژن کل مصرفی نباید بیش از توصیه کردند ک1995وهمکاران درسال 

در ایالت کنتاکی کاربرد کود نیتروژن به میزان  1997در سال Pearce درهکتار باشد درحالی که 

کیلوگرم در هکتار را توصیه نموده است. کمترین میزان نیتروژن توصیه شده درتوتون تیپ  338

کیلوگرم درهکتار است. نیتروژن بیش از  169-141زانباشد که به میمیو توتون ویرجینیا  21

مقدار مورد نیاز رشد، در به تعویق انداختن مرحله رسیدگی وکاهش کیفیت توتون موثر بوده و 

 (. Fowlker et al، 1995گردد )میهرز  یهاعلفخاک موجب افزایش   PHهمچنین  باکاهش 

اءکاری  همراه با فسفر و پتاسیم به خاک اضافه توان به طور یکجا و قبل ار نشمیکود نیتروژن را 

توان مقداری از آن را میبا دیسک زدن در خاک مدفون نمود یا حتی  نشاءکارینمود و قبل از 

 PH(.  اگر  Fowlker et al ; 1990 , Jones، 1995استعمال نمود) نشاءکاریهفته بعد از  3تا  2

تواند به طور مطلوبی درخاک مصرف شود. مینیتروژن  میخاک در حد مناسب باقی بماند تما

تواند از یمدر هر حال، استفاده ازمنابع نیتروژن غیراسیدزا نظیر سدیم نیترات و کلسیم نیترات 

 خاک جلوگیری نماید.  PH آسیب ناشی از کاهش

کاهش دهد تواند نیاز به کودهای معدنی را میزمین   سازیآمادهزیر و رو کردن خاک در هنگام  

(1995 ،Fowlker et al ; 1990 , Jones این عملیات در تولید واریته  .)مقاوم به پوسیدگی  های

رود. توتون تیره نیاز به مقادیر کافی میسیاه ریشه و یا در کشت با رعایت تناوب مناسب به کار 

(.   Fowlker et al ; 1990 , Jones، 1995فسفر جهت رشد اولیه و رسیدگی مطلوب دارد  )

بسیاری از مزارع کشت توتون تیره دارای میزان فسفات نسبتا بالایی هستند که ناشی از استفاده 

 5/67تواند از میباشد. میران فسفات اضافه شده به خاک میاز این کود طی چندین سال 

بامیزان  یهاخاککیلوگرم درهکتار برای  169با میزان فسفر بالا تا  یهاخاککیلوگرم درهکتار در

 فسفات کمتر، متغیر باشد. 

 آوریملعنسبتا بالا است. مقادیر پتاسیم بالا جهت  هاتوتونمیزان پتاسیم مورد نیاز این        

، میزان کود پتاسیم توصیه شده 1990در سال  Jonesضروری است. به گزارش  هاتوتونبهتر این 

ته به میزان پتاسیم موجود در خاک خواهد کیلوگرم درهکتار بس 338کیلوگرم درهکتار تا 145از 

توتون نقش نامطلوبی  آوریعملتواند درکیفیت و میبود. از آنجایی که مقادیر بالای یون کلراید 

 .شودمیایجاد نماید مصرف کود سولفات پتاسیم توصیه 

 

 کنترل علف هرز

و   Rhodesه باشند.تولیدکنندگان توتون باید به موضوع مربوط به علف هرز توجه اساسی داشت

Fowlkes  هرز نظیر داتوره، عروسک پشت پرده پنجه  یهاعلفگزارش کردند که بسیاری از

شوند. میبطور مناسب کنترل ن هاکشعلفسوروف، سورگوم توسط  مرغی، تاج ریزی خاردار،
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تواند  کنترل مناسبی در بسیاری از میهمراه با زمان مناسب کاربرد  هاکشعلفکاربرد ترکیب 

تیره شامل  یهاتوتونتوصیه شده در  هایکشعلفشرایط بر رشد علف هرز داشته باشد. 

باشد. کاربرد صحیح و مناسب میبنفلورالین، ناپروپامید، پندیمتالین، پبیولات و سولفنترازول 

 از موارد اساسی در استفادهو نیز رطوبت مناسب خاک جهت کنترل موثر  نهاآها و ترکیب کشعلف

 روند. میها به شمار کشعلفاز 

، کاربرد آن ممکن است قبل از نشاءکاری، بعد از نشاءکاری و یا در مرحله کشعلفبسته به نوع 

 کشعلفبه غیر از  اندشدهمذکور که برای توتون برچسب زده  هایکشعلفسکون باشد. 

 کشعلف، ممکن است جهت استفاده قبل از نشاءکاری به کارروند. البته سولفنترازول

به کار رود ولی  به صورت ترکیبی در خاک استعمال  کارینشاءسولفنترازول ممکن است قبل از 

توان به قابلیت مخلوط شدن آن با میقبل از نشاءکاری  کشعلف. ازمزایای استفاده شودمین

و  شکعلفه و نیز کاهش نیاز به بارش یا آبیاری جهت فعالسازی وکاهش هزین هاکشعلفسایر 

قبل از نشاءکاری  کشعلفهرز اشاره نمود. از معایب استعمال  یهاعلفافزایش مقاومت در برابر 

توان به آسیب ریشه در اوایل فصل رشد اشاره نمود که موجب به تعویق افتادن رشد اولیه می

)بیش از میزان توصیه شده( و نیز  کشعلفگردد. با جلوگیری از کاربرد بیش از اندازه میتوتون 

باید به طور  هاتوان از این امر جلوگیری نمود. اسپری کنندهمیبا خاک  کشعلفترکیب مناسب 

باید خودداری نمود. سموم شیمیایی  کشعلفدقیق کالیبره شوند و از اسپری نمودن بیش از حد 

ی خاک بر روی آن اسپری گردند. ترکیب غلیظ تر موجب آسیب مترسانتی 5-5/2فاصله  باید از

توان توسط دیسک به طور مناسب در عمق میرا  هاکشعلفرسانی به ریشه نشاء خواهد گردید. 

ی سطح مترسانتی 5گردد که سموم در فاصله میخاک استفاده کرد این امر موجب  10-15

ا باید دو بار دیسک نمود وترجیحا بهتر است دیسک دوم را عمود بر خاک قرار گیرند. خاک ر

ی است که درحال حاضر بر روی نشاء کشعلفتنها  Devrinol 50DF کشعلفدیسک اول زد. 

 Fowlker، 1995باید هفت رو ز بعد از نشاءکاری استفاده شود ) کشعلفاین  شودمیاستفاده 

et al ; 1990 , Rhodes .) کاربرد این روش دارای مزایای میهرز بو یهاعلفدر صورت هجوم کم

و در مواقع فصل مرطوب و کاهش عملکرد تواند در مزرعه ذخیره گردد میمتعددی است ازجمله 

استعمال شوند   هاردیفی مترسانتی 70-40باید به فاصله  هاکشعلفتواند مفید باشد. میمزرعه 

که در ایند صورت مواد کمتری مصرف شده و احتمال آسیب ریشه در اوایل فصل رشد به حداقل 

با خاک  نهاآی  مترسانتی 54/2بستگی به ترکیب  هاکشعلفرسد. در هرحال فعالیت مناسب می

وبت ی بودن رطاغلب دراثر ناکاف کشعلفروز بعد از استفاده دارد. کنترل نامناسب  3-2و آبیاری  

 .شودمیخاک خصوصا در مزارع با هجوم زیاد علف هرز دیده 

مورد استفاده  lay-byدرحالت نشاء به صورت     Prowl 4E وDevrinol 50DF هایکشعلف  

 هاکشعلف(. Fowlker et al ; 1990 , Rhodes ; 1990 , Johnson، 1995گیرند )میقرار 

شوند تا موجب کنترل گسترده میکشت کشیده  یهاردیفدرمراحل آخر فصل رشد به میان 
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گردد باید دقت نمود میاستفاده   Prowlعلف هرز در طول فصل کشت گردد. درصورتی که از 

خصوصا زمانی مفید است   هاکشعلفکه از تماس آن با گیاه خودداری شود. استفاده از این  

ی که یهاخاکباشد و یا بذر علف هرز در که کنترل ناکافی علف هرز قبل از کشت صورت گرفته

عملیات زراعی انجام نگرفته است با شخم عمیق به  سطح خاک آورده شود و یا از  نهاآدر 

 استفاده شود. بارش باران و یا آبیاری با کارینشاءدارند قبل از میی که اثرات کهایکشعلف

باشد تا از فعال میروز بعد ازنشاءکاری مورد نیاز  3-2ی خاک به صورت مترسانتی54/2عمق 

 اطمینان حاصل شود.  کشعلفسازی 

 

  ایهنشاءکاری و فاصله بین بوت

نشاءکاری توتون تیره در هر زمانی که نشاء آماده انتقال به زمین باشد و شرایط آب وهوایی  

متمادی از دهم ماه مه  هایمناسب وجود داشته باشد میسر است. این شرایط در آمریکا در سال

 ستگرم نی ایهباشد. در این زمان خطر یخ زدگی رفع گردیده و هوا به اندازمیتا اوایل ماه ژوئن 

که مشکلی در پایداری نشاء ایجاد نماید. مشکلات ناشی از آب و هوای خشک و گرما در نشاء 

. از آنجایی که نشاءهای تهیه شده شودمیتازه انتقال یافته معمولا  بعد از اواسط ماه ژوئن ایجاد 

 باشد، اینمیسنتی دارای سیستم گسترده ریشه  هایبه طریق خزانه شناور نسبت به خزانه

شوک کمتری را متحمل گردیده و انتقال نشاء در شرایط نامطلوب کشت نیز ، به  خوبی  هانشاء

میخزانه سنتی را  هایناشی از انتقال نشاء های(. شوکFowlker et al، 1995گیرد)میصورت 

توان با آبیاری خزانه قبل از کندن نشاء از خزانه، به حداقل رسانید. استفاده از نشاء سالم و قوی 

( با استقرار آن در محل سایه، نشاءکاریو حفظ رطوبت ریشه )از زمان کندن آن از خزانه تا زمان 

 تواند موجب بهبود رشد نشاء گردد.می

لازم است محل نگهداری نشاء خنک  شودمیاری هرگاه نشاء قبل از کشت به طور موقت نگهد  

آن خشک باشند. میزان آب لازم در هنگام نشاءکاری برای هرهکتار حداقل  یهابرگبوده و 

خنک بعد از  انهایباشد. زمان نشاءکاری باید در زممیلیتر  2740-2805لیتر و ترجیحا  1870

ب وگرمای روزهای آفتابی درامان باشند. ظهر و اوایل عصر بوده تا نشاءها از آسیب ناشی از آفتا

برسد باید از نشاءکاری خودداری نمود.  سلسیوسدرجه  30زمانی که دما در روز به بیش از 

نشان داد که نشاءهای خزانه شناور   1997-1995 هایو همکاران در سال  Fowlkesمطالعات

کنند. نشاءهای میسریع تر شروع به رشد  نشاءکاریدر مقایسه با نشاءهای خزانه سنتی بعد از 

ه شد ک ایهسینی و  زمانی که بزرگی نشاء با نداز هایخزانه شناور به محض رشد  درون سلول

توانند به زمین انتقال یابند. نشاءهای کوچک تر بهتر از میدر انگشتان دست جای گرفت 

رطول روز بدون ایجاد هیچ گونه توان دمیباشند هم چنین این نشاءها رامینشاءهای بزرگتر 

باشند. نشاءها میشوکی مگر به دلیل تغذیه مازاد، کشت نمود. این نشاءها بسیار باطراوت وشاداب 
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ریشه درخاک قرار گیرد این امر موجب پایداری میباید به طور مناسبی درزمین کشت شوند وتما

 بوته خواهد گردید. 

 1995بوته در هر هکتار متغیر است ) 12849-9884ازدرایالت کنتاکی و تنسی تراکم نشاءها 

،Fowlker et al ; 1994 , JMaksymowicz نشاءهای توتون تیره به طور نرمال به فاصله بین  .)

است. در  مترسانتی 91-76 هاشوند و فاصله بین بوتهمیکشت  مترسانتی 112-102ردیفی 

گردد و فاصله بین میدر هکتار توصیه  13220تا 12355ایالت ویرجینیا میزان تراکم بوته 

 (.Jones , 1990) است مترسانتی 76 -71در هر ردیف  هاو فاصله بوته مترسانتی 107 هاردیف

سوم مر مترسانتی 91ایهی و فاصله بین بوتمترسانتی 107در ایالت تنسی  فاصله بین ردیفی 

وشش بزرگ و درجه پ یهابرگباشد. تولید کنندگان سعی درتولید توتون با کیفیت بالا با می

 خواهد گردید.  10225میزان تراکم بوته درهکتار برابر  هادهندگی بالا را دارند. بارعایت این فاصله

Fowlkes در موسسه تحقیقاتی  1998تا  1990 هایوهمکاران درسالHighland  Rim 

Experiment Station in Spingfield  ایهایالت تنسی اثرات فاصله بین ردیفی و فاصله بین بوت 

مورد بررسی قرار دادند. در این بررسی  ایانهخف رادر سه واریته توتون تیره گرمروی هر ردی

یروی هر ردیف مترسانتی 4/91و  76، 70ایهو فواصل بین بوت 7/106-5/96تاثیر فواصل ردیفی 

موجب کاهش عملکرد  5/96به   7/106از  هاردیفمورد ارزیابی قرار گرفتند. نزدیک کردن فاصله 

و پایین آمدن کیفیت توتون گردید و این امر بدون توجه به فاصله بوته در ردیف انجام گرفت. 

رروی پری سموم بدراثرکشت مکانیزه و اس هابرگن امر در اثر آسیب فیزیکی ایهرسد کمیبه نظر 

را نباید غیر محتمل شمرد. کشت متراکم  هابوده است، هرچند کاهش نفوذ نور درمیان بوته انها

ی مترسانتی 70 ایه. فاصله بین بوتشودمیمنجر به افزایش عملکرد محصول  هاردیفدر  هابوته

فزایش عملکردی ی به طور متوسط امترسانتی 4/91 ایهدرردیف در مقایسه با فاصله بین بوت

 70ایهکیلوگرم درهکتار داشت. بالاترین میزان محصول در کشت با فاصله بین بوت 534معادل 

 و   Miller 1990ی بدست آمد. درسال مترسانتی 7/106ی با فاصله بین ردیف مترسانتی

Leggاثری بر روی کیفیت توتون  هاردیفن نتیجه رسیدند که فاصله ایهخود ب هایدر بررسی

کوچکتر  یهابرگجاد ایهمنجر ب هاشده ندارد. در هر حال کاهش فاصله میان بوته آوریعمل

ی باریک گردیده و درصد پوشش برگ یهابرگجاد ایهبا تراکم بالا منجر ب هاگردید. کشت بوته

ی یهاتفاوتن بررسی توتون تیره را کاهش خواهد داد. باوجودی که سه واریته کشت شده درای

ل در اثرات متقابل فواص ایهاز نظر اندازه برگ وخصوصیات رشد داشتند اما تغییرات قابل ملاحظ

 مشاهده نشد. هابوته
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 هاکنترل بیماری

کاهش دهند. از آنجایی  ایهتوانند عملکرد محصول توتون را به طور قابل ملاحظمی هابیماری  

 هاباشد لذا کنترل بیماریمیدر توتون تیره محدود  هامقاوم در مقابل بیماری هایکه تعداد واریته

نیازمند ترکیب عملیات زراعی  هارود. مدیریت مطلوب درکنترل بیماریمیامری ضروری به شمار 

مقاوم در برابر  هایباشد. مواردی نظیر تناوب کشت مناسب، به کار بردن واریتهمیوکنترلی 

توانند تولید مطلوب توتون تیره را تضمین میهمه  هاکشعلفستفاده مناسب از و ا هابیماری

نمایند. دو بیماری عمده در توتون تیره عبارت از بیماری ساق سیاه و بیماری پوسیدگی سیاه 

(. بیماری سیاهی ساقه توسط قارچ خاکزی فیتوفورا Fowlkes et al، 1995باشند )میریشه  

(. درمناطق تولید توتون در آمریکا دو نژاد صفر و نژاد Lucas، 1975گردد )میپارازیتیکا ایجاد 

درایالت تنسی نشان داد که هر دو نژاد  1981و همکارانش در  Hunterشیوع دارند. تحقیقات 1

در این ایالت  وجود دارند. بیماری  ساق سیاه  بر روی سیستم آوندی گیاه تاثیر دارد و موجب 

گردد. ساقه بوته در مجاورت زمین به میدشدن آن و در نهایت مرگ گیاه پژمردگی گیاه و زر

 یهای. محتوی درون ساقه به صورت ورقهشودمیرنگ سیاه درآمده و سیستم ریشه پوسیده 

یابد باید از بوته میآید. از آنجایی که قارچ مولد بیماری از گیاه آلوده انتقال میبشقاب مانند در 

تواند با ابزار و وسایل مورد استفاده درخاک میسالم استفاده نمود. همچنین قارچ مولد بیماری 

توان یممنتقل گردد لذا ابزار مورد استفاده باید کاملا تمیز و ضد عفونی گردد. برای این منظور 

(. هم چنین Fowlkes et al، 1995فرمالدئید تجارتی در آب استفاده نمود ) 25در  1از محلول 

. لذا بستر کشت در مزارع باید در محلی به شودمیقارچ مولد بیماری از طریق آب نیز منتشر 

توان کاهش میدور از زه آب مزارع آلوده باشد. باید توجه داشت که قارچ مولد بیماری درخاک را 

(.  حتی در مزارعی Fowlker et al ; 1975 , Lucas، 1995توان آن را از بین برد )میداد  اما ن

توان بروز این  بیماری را با میصورت نگرفته است  نهاآسال کشت توتون در  10-7که به مدت 

توان به راحتی  با ترکیب مین بیماری انتظار داشت. این بیماری را ایهحساس ب هایکشت واریته

اده از سم متالاکسیل )ریدومیل( مقاوم و نیز استف هایعملیات تناوب کشت، استفاده از واریته

 کنترل نمود.

 ,DF 300 ,DF485 ,TN D94 ,TN D950 ,KY190,VA331,VA310مقاوم شامل   هایواریته

VA309   می( 1995باشد ،Fowlker  &Miller  ; 1986 , Smiley et alهر چند ک   .)ن ایه

میزان محصول  هااین بیماری دارند.  این واریته 1مقاومت متوسطی در مقابل نژاد صفر و  هاواریته

داشته اما درصورتی که میران بیماری شدت یابد از ابتلا به بیماری  هابالایی در حضور این بیماری

م زمانی است که از  س هاگردند. موثرترین مقاومت این واریتهمیمصون نبوده و دچار بیماری 

 ایهمتالاکسیل درخاک  استفاده شود. درهر حال استفاده از متالاکسیل همراه با کشت واریته

 غیر مقاوم در پیشگیری وکنترل بیماری ساق سیاه نسبتا غیر موثر است.
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ممکن است موجب  هابیماری پوسیدگی سیاه ریشه نسبت به سایر بیماری هادر برخی سال

کاهش بیشتر عملکرد محصول توتون تیره  گردد. این بیماری توسط قارچ خاکزی تیلا ویوپسیس 

(. در طی فصول رشد سرد و مرطوب، گسترش وسیعی Lucas، 1975) شودمیباسیکولا ایجاد 

دارد و ازآنجایی که علایم ظاهری ایجاد شده توسط آن در مقایسه با بیماری ساق سیاه قابل 

تواند بسیار مخرب تر باشد. تولید کنندگان توتون معمولا از وجود میمشاهده نیست از این رو 

هش رشد بوته و یا رشد غیر معمول آن همراه شوند. بروز بیماری اغلب با کامیبیماری مطلع ن

افتد، اما علامت تیپیک آن به تعویق افتادن رشد میاتفاق  هابرگاست. با وجودی که زردشدن 

د تغذیه کننده خواهد ش هایگیاه وکوتاهی بوته است. گیاه مبتلا به بیماری دچار کمبود ریشه

شرفت فصل رشد و بالا رفتن دمای خاک و ریشه به رنگ سیاه و پوسیده درخواهد آمد. با پی

ممکن است به نظر برسد که گیاه رشد خود را آغاز کرده است. بیماری پوسیدگی سیاه ریشه را 

 KY195ی نظیرهایمقاوم به خوبی کنترل نمود. واریته هایتوان با استفاده  ازکشت واریتهمی

,KY171, DF485 ,DF911 ,TND94 ,TND950  قابل این بیماری دارند مقاومت بالایی درم

(1995 ،Fowlker  &Miller   همچنین  در سال .)1990 Johnson   هایگزارش داد که واریته 

VA309 وVA312  باید هامقاومت متوسطی درمقابل این بیماری داشته و درکشت این واریته 

(. درصورتی Johnson , 1990تناوب کشت  سه ساله و کشت غلات  دانه ریز و ذرت انجام گیرد. )

حساس کشت شوند برخی عملیات کنترلی در جلوگیری ازکاهش عملکرد کشت  هایکه واریته

به   6تا  5/5برابر  PHبا  یهاخاکتواند موثر واقع شود. توتون تیره درمیبه دلیل این بیماری 

 کندمیپیشرفت  6بالاتر از  PH. از آنجایی که قارچ مولد بیماری در کندمیخوبی رشد 

خاک در محدوده   PHکنند باید سعی درنگهداریمیغیرمقاوم را کشت  هایتوتونکارانی که واریته

یا بیشتر را بنمایند. جهت اصلاح اسیدیته خاک در محدوده متناسب، مقداری آهک با در  5/5

(.  در عین حال سایر Johnson et al , 1990) شودمینظر گرفتن نتایج آزمون خاک استفاده 

توان با کاشت محصولات پوششی و بازگرداندن میپایین را  PHت نظیر سمیت منگنز در مشکلا

رفع نمود. خرد کردن باقیمانده محصولات اغلب  نشاءکاریبه خاک حداقل سه هفته قبل از  نهاآ

موجب تحریک رشد قارچ بیماریزا میگرد. درصورتی که توتون بلافاصله پس از کشت گیاهان 

پوششی کشت شود ممکن است بیماری پوسیدگی سیاه ریشه افزایش یابد. بکارگیری مقادیر 

بیماری خواهد شد. از دیگر مازاد کود و نیز کشت زود هنگام در خاک سرد نیز موجب پیشرفت 

توان به ویروس میتواند موجب کاهش میزان محصول در توتون  تیره گردد میی که هایبیماری

ی نظیر پریدگی هایاشاره نمود. این ویروس موجب ایجاد علایم وسمپتوم  TMV موزاییک توتون

ن ایه. ابتلا گیاه بگرددمی هابرگو سوختگی سطح وسیعی از  هابرگرنگ برگ توتون، بدشکلی 

 ایهتواند به طور وسیعی ازمیزان وکیفیت محصول بکاهد. هر وسیلمیویروس در اوایل فصل رشد 

تواند موجب انتقال بیماری شود. مشاهده میکه موجب انتقال ویروس از مواد آلوده به گیاه گردد 

، 1995قی بماند )سال با 50شده تا  آوریعملتواند در گیاه مین ویروس ایهشده است ک
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Fowlkes et al از آنجایی که پایداری این ویروس در توتون آشکار گردیده است باید در استفاده  .)

از این مواد در هنگام وجین کردن خزانه نشاء یا دستکاری نشاء و یا سرزنی آن خودداری شود. 

قبل ازکشت از مزرعه یابد.  توتون آلوده  باید میاین ویروس همچنین درطی فصل کشت انتقال 

تواند از طریق بقایای گیاهی یا باقی مانده محصولات میگردد. هم چنین این ویروس  آوریجمع

  Johnson  Miller & Fowlkesو 1986در سال  Smileyفصل قبل منتقل شود. طبق گزارشات 

 VA312 ,DF485 ,DF911 ,TND94 TND 950مقاوم نظیر هایکشت واریته  1995در سال 

,KY171 ,KY195   تواند از میدرمزارعی که از قبل به ویروس موزاییک توتون آلوده بوده اند

ن ویروس جلوگیری نماید. درهرحال هرگاه واریته مقاوم توتون از طریق ساقه ایهآلودگی توتون ب

اوم مق هاید رفت و درجایی که واریتهیا رگبرگ اصلی به ویروس آلوده شود توتون از بین خواه

و حساس به ویروس هر دو دریک مزرعه کشت شوند نباید واریته حساس را ابتدا سرزنی نمود. 

ت اما دیگرگسترده نیس هایآسیب ناشی از سفیدک داخلی توتون در توتون تیره به اندازه واریته

امل این بیماری پرونسپورا اقتصادی ناشی از آن گزارش شده است. قارچ ع هایبرخی آسیب

تاباسینا به طور نرمال در مناطق کشت توتون تیره بعد از زمستان وجود نخواهد داشت اما ممکن 

است اسپورها به وسیله باد از مناطق آلوده توتونکاری به سوی مناطق شمالی  انتقال یابد. وجود 

شوند میبه  نقاط مرده تبدیل آلوده وسیع تر شده و درنهایت   یهابرگنقاط زردرنگ در سطح  

. این بیماری در مزرعه با سرما، بارش و آب و شودمیآبی پوشانیده  -سبز  این نقاط با کپک

یابد. مزارع محافظت نشده در برابر اسپورهای خاک و در شرایط آب و میهوای مرطوب شدت 

 هوایی  مرطوب غالب ممکن است از این بیماری آسیب ببینند.

بیماری سفیدک داخلی توتون با استفاده از سم متالاکسیل قبل ازنشاءکاری  1995سالقبل از 

اخیر ازدیاد قارچ باعث شده است که بیماری به سختی کنترل   هایدرخاک مهار شد درسال

ی است که حاوی دی متومورف و کشقارچمانکوزب(  –)دی متومورف  MZگردد. سم اکروبات 

ه و باید قبل از بروز علایم بیماری ب کندمیل قبولی را در ابتدا ایجاد کاربامات بوده و کنترل قاب

 روز علیه بیماری استفاده شود. 10تا 7به فاصله  هابرگکار رود و به صورت اسپری بر روی 

گزارش کرد  هرچند که مشکلی از جانب نماتدها درتوتون تیره آتش   Johnson، 1990در سال 

نتاکی مشاهده نشده است اما این آفت موجب کاهش میزان تنسی وک هایخشک در ایالت

 محصول در توتون ویرجینیا گردیده است. 

به موقعیت جغرافیایی منطقه بستگی   lesionو  cyst .root knot میزان آسیب رسانی نماتدهای  

خواهد داشت در صورت وجود نماتد، تشخیص و پیش بینی  نماتدها باید در مزرعه صورت گیرد. 

ملیاتی نظیر تناوب کشت و از بین بردن به هنگام ریشه باید انجام شود تا بتوان جمعیت نماتدها ع

را درحداقل ممکن نگهداری نمود. انتخاب نوع کشت مورد استفاده در تناوب مهم است. دراین 

است و نیز از کشت  lesionو      rootknotمورد باید ازکشت دانه سویا که حساس به نماتدهای  

حساس هستند باید پرهیز   cystگیاهانی نظیر گوجه فرنگی، بادمجان و فلفل که به نماتدهای 
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جهت  ها(.  در صورت هجوم زیاد نماتدها لازم است از نماتد کشJohnson et al , 1990نمود )

کنترل نماتد در مزارع استفاده نمود. وجود نقاط لکه برگی زاویه دار درسطح برگ که توسط 

گردد. به گزارش میرنگ روی سطح برگ  ایهقهو هایموجب پیدایش لکه شودمیباکتری ایجاد 

Fowlkes   هایاین امر در شرایط آب وهوایی بارانی ایجاد شده و در سال 1995و همکاران او در 

 شودمیایجاد   رنگ سطح برگ که توسط آلترناریا آلترناتا  ایهاخیر افزایش یافته است. نقاط قهو

(1975 ،Lucas ،)کشت موثر  انهایتواند درکاهش میزان محصول و کیفیت آن در برخی زممی

شوند پیدایش نقاط میمسن تر  یهابرگباشد. از آنجایی که قارچها معمولا موجب آسیب به 

رسیده بیش از  یهابرگدر ابتدا وجود نداشته و مشکل  پایان فصل رشد و مربوط به  ایهقهو

ی برای این بیماری در دسترس نیست  لیکن با عملیات تناوب کشت و انتخاب کشقارچحد است. 

توان اثرات آ نها را به حداقل میکشت مناسب و برداشت توتون قبل از رسیدگی بیش از حد 

 (.Johnson،1990رساند )

با ایجاد نقاط پژمرده و توخالی شدن  نظیر لکه ویروسی پژمردگی کوجه فرنگی  هاسایر بیماری

در  (. Fowlkes et al، 1995کنند )میتش خشک ایجاد آساقه  آسیب ناچیزی در توتون تیره

مناسب و یا  واریته مقاوم در دسترس نباشند  هایکشقارچ، هاصورتی که  در مورد این بیماری

، لازم است عملیاتی نظیر تناوب کشت و پاک سازی مزرعه از بقایای محصول پس از برداشت 

بقایای مزرعه در فصل پاییز  آوریجمعانجام گیرد تا از کاهش میزان محصول جلوگیری شود. 

ه موثر باشد. پاکسازی پاییزه شامل مربوط به توتون تیر هایتواند در کاهش میزان بیماریمی

هفته  3-2به خاک  نهاآمحصول و برگرداندن  آوریجمعدیسک زدن  گیاهان  بلافاصله  پس از 

 باشد.میبعد از بذر پاشی مزرعه با غلات دانه ریز و گیاهان  پوششی 

 

 کنترل حشرات

باشد. سه روش عمده میکنترل حشرات از جمله موارد ضروری برای تولید محصول مطلوب   

برند و این میدرکنترل حشرات وجود دارد. بسیاری از توتونکاران فقط روش سم پاشی را به کار 

و  1990 هایکنند. درسالمیروز بر روی محصول سم پاشی  14تا  10سموم را بفاصله هر  

ای د. برمبنروش مدیریت تلفیقی کنترل  را  توصیه نمودنFowlkes و  Sluntnerبه ترتیب  1995

این روش کنترل حشرات شامل کنترل طبیعی، زراعی و شیمیایی است که در به حداقل رسانیدن 

جمعیت حشره در حد پایین تر از شرایط خسارت اقتصادی و در عین حال به حداقل رساندن 

اثرات زیان آور سموم بر روی حشرات مفید و محیط زیست موثراست. بااعمال مدیریت تلفیقی 

توان آسیب اقتصادی ناشی از  حشرات  میحشرات زیان آور و استفاده صحیح از سموم  کنترل

 را به حداقل رسانید. 
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مزارع توتون باید نسبت به آسیب ناشی از حشرات حداقل یک بار درهفته بررسی شوند. کنترل 

 1997 به وسعت یک هکتار باشد) ایهنقطه مزرع 25مناسب باید شامل مشاهده پنج گیاه از هر 

،Pearce & Maksymowicz ; 1995 ،Fowlkes et al  باوجودی که حشرات متعدد به توتون .)

کنند. میمشکلات جدی بر روی آن ایجاد  نهاآرسانند با این حال فقط برخی از میتیره آسیب 

روند که معمولا از میاصلی توتون به شمار  ایهاز آفات حشر خوشه خوار وشاخه خوار  هایکرم

میتازه کشت شده  ینشاءهاکنند و گاهی اوقات موجب آسیب جدی میتوتون تغذیه  یهابرگ

که کشت توتون در مزرعه بعد از کشت محصولات چمنی صورت گیرد. میگردند خصوصا هنگا

کرم مفتولی در مرحله لاروی در خاک زندگی کرده و با ایجاد تونل درآن خود را به ریشه  نشا 

تواند موجب به تعویق می(. آسیب ناشی از این آفت Semtner،1990) رساندمیکشت شده 

افتادن رشد نشا گردیده و نیز موجب کاهش پایداری بوته شود. جهت جلوگیری از بروز این 

از حشره کش استفاده شده  نهاآی که قبلا  در یهاخاکگردد که کشت نشا درمیآسیب توصیه 

(. تیمار  Fowlkes et al ; 1996 ،Burgess & Hadden ; 1990 ،Semtner، 1996انجام گیرد )

 خاک باید حداقل دو هفته قبل کاشت نشا انجام شده باشد.

رساند. اگروتیس یا کرم طوقه میی تازه کشت شده نشاءهاکرم طوقه بر بیشترین خسارت را به 

توتون تغذیه کرده و بوته را از سطح بالای خاک  یهابرگرساند این آفت از میبر به نشاء آسیب 

توان با سم میباید دوباره انجام گیرد. این آفت را  نشاءکاری. در حالت آسیب جدی، کندمیجدا 

 (.Burgess & Hadden، 1996از بین برد ) نشاءکاریپاشی حشره کش به خاک قبل از 

شاخه خوار از آفات اصلی توتون به  وکرم خوشه خوار هایو کرم های توتون، شته هاسوسک

توتون  هایکنند. تغذیه بیش از حد سوسکمیتوتون تغذیه  یهابرگروند که معمولا از میشمار 

در سطح برگ گردیده و موجب کوتاهی   هاینشا تازه کشت شده، باعث ایجاد سوراخ یهابرگدر 

ده ذکر ش هاینمودن حشره کش اضافه  ها. بهترین روش کنترل این سوسکشودمیقد در بوته 

برروی نشا کشت شده زمانی میسر  برگ مانند باشد. استفاده ازحشره کشمیبه آب آبیاری نشا 

بزرگتر استفاده از حشره  یهاتوتونسوسک مشاهده شود. در  4است که در هرگیاه به تعداد 

  سوسک درهر بوته وجود داشته باشد. 20کش زمانی لازم است که تعداد 

باشند و  در میکه از آفات پایدار درتوتون  هاگزارش کرد که شته Semtner،  1990در سال    

روند. میبالدار منبع مهم آلودگی بشمار  هایشوند. شتهمیمزرعه از طریق نشا آلوده منتقل 

اغلب درمناطق  هاگردد. شتهمیدر فصول گرم و خشک تابستان ایجاد  نهاآبیشترین آسیب جدی 

شیره مانند  ایهشوند و در سطح برگ توتون تیره مادمییه دار مزارع به طور جدی مشاهده سا

 گذارند. میو چسبنده برجای 

ی هابرگمرده در  هایها باعث ایجاد بافت. شتهشودمیاین امر منجر به کاهش کیفیت توتون  

ایی هکشمواجه با حشره. یک گیاهچه اولیه در شودمیپایینی ساقه شده و باعث کاهش محصول 

 نشاءکاریماه بعد از  3تا  2ها به مدت شوند گاهی باعث ایجاد کنترل شتهمیکه در خاک استفاده 
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تولید شده بسیار  1997کش ایمیدوپراید که در سال . تحقیقات انجام شده با حشرهشودمی

ها قابل اجرا کشدهد گاهی کنترل شته در طول فصل با این حشرهمطلوب بوده که نشان می

دن، مصاحبه شخصی(. اگر در مرحله قبل از کاشت حشره کش مورد مصرف هابوده است )چارلز

قرار نگیرد، توتون باید بصورت منظم مورد آزمایش و بررسی قرار گیرند. سطح آستانه اقتصادی 

در  شته 50درصد از گیاهان دارای حداقل  10آید که های توتون زمانی بدست میبرای شته

، 1995رسد )میدرصد  20روی هر برگ بالایی بوته باشد. سطح آستانه بعد از سرزنی بوته به 

Fowlkes et al ; 1996 ،Burgess & Hadden ; 1990 ،Semtner  با توجه به پوشش گیاهی  .)

کش برگ مانند برای بدست آوردن کنترل سم پاشی با یک حشره هابرگبخصوص سطح زیرین 

 باشد.میصحیح لازم 

دهد. قرار می هابرگهای خود را زیر جوانه و یا سطح زیرین خوار ماده توتون، تخمکرم جوانه 

اد جایهتوسعه یافت یهابرگهایی را در تر تغذیه کرده و حفرهلاروها از جوانه گیاهان توتون جوان

ایجاد شده توسط لاروها نیز افزایش  های، اندازه سوراخهابرگکنند با توجه به افزایش ابعاد می

دهند. لاروها احتمالا به صورت مهاجم بعد از نشاءکاری ظاهری غربالی می هابرگیابد و به می

در  عدد کرم 5کنند. کنترل کرم جوانه خوار توتون باید موقع مشاهده حداقل میبه گیاه حمله 

(.   Fowlkes et al ; 1990 ،Semtner ،1995شود )ای شروع گیاه قبل  و از رشد پایه 50هر 

( با استفاده از barبار  ) 1/4شوند، باید در میکه بر روی بوته سمپاشی میاستفاده از سمو

مخروط در هر ردیف انجام شود. به علت این که  3تا  1مخروطی  هایی حاوی نازلهایسمپاش

 نهاآها از چکتر و جایی که کرمکو یهابرگشوند در میهایی که روی بوته مصرف کشاثر حشره

اصل گیاه ح کنند کمتر است کنترل بهتر اغلب با استفاده از  سموم گرانوله در جوانهمیتغذیه 

 (. Burgess & Hadden ; 1990 ،Semtner، 1996) شودمی

بوده و قسمتهای زیادی از  مترسانتی 0/10تا  5/2فرنگی های شاخدار توتون و گوجهطول کرم

کنند. هجوم در هر زمانی در طول رشد فصلی ممکن است اتفاق میتوتون را مصرف  یهابرگ

 Semtner، 1990افتد  )بیافتد ولی بدترین مشکلات معمولا از اواسط تا اواخر تابستان اتفاق می

های بسیاری وجود دارد. دشمنان طبیعی و پارازیت ها(. چندین روش برای کنترل این نوع کرم

یمها با دست نیز کاربردی برد. در مزارع کوچک برداشتن کرمرا از بین می های کوچککرماین 

در هر بوته  مترسانتی 54/2کرم با حداقل طول  5ها به هنگام مشاهده حداقل کشباشد. حشره

 ; Fowlkes et al، 1995مختلف مزرعه لازم است مصرف شوند ) انهایبوته گیاه در مک 50در 

1990 ،Semtner شان مرغی شکل در سطحهای سفید تخمهای پارازیتی شده که پیله(.  کرم

کنند و یک میشان تغذیه ها کمتر از نوع سالمدارند در شمارش نباید به حساب آیند. این کرم

 1990کنند  )میها کمک کنند که به کاهش نسل بعدی کرممیها را فراهم منبع از پارازیت

،Semtner های شاخدار سمپاشی باید به طور مستقیم بر روی یک سوم (.  برای کنترل بهتر کرم

 بالای بوته انجام شود.  
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 های جانبیسرزنی و کنترل جوانه

ها سرزنی شوند دهی تا مرحله رشد غنچهی آتش خشک تیره باید در مرحله غنچههاتوتون

(1995 ،Fowlker et al ; 1994 , Maksymowicz ; 1990 ،Jonesاگرچه برخی از توتون .) کاران

کنند ولی ترجیحا بهتر است سر گیاهان با یک چاقوی تیز بریده شود میجوانه انتهایی را قطع 

ی قابل توجهی در سرزنی هاتفاوتتا احتمال افزایش بیماری در گیاه سرزنی شده کاهش یابد. 

والی کاران از یک برنامه متدارد. بیشتر توتونکاران وجود های جانبی در بین توتونو کنترل جوانه

دهی بوده ی که در مرحله گلیهاتوتونفقط عملیات سرزنی را در  نهاآکنند. میسرزنی استفاده 

درصد  50که تقریبا میکاران هنگادهند. سایر توتونطولانی شده است انجام می نهاآدهی و یا گل

 کنند.میمزرعه را سرزنی میادهی هستند تمگیاهان در مراحل اولیه گل

درصد  30ها  یی که طول رشد غنچههاتوتوندر تحقیقات انجام شده در دانشگاه کنتاکی  سرزنی 

 , 1994ی که بصورت شکوفه کامل بوده مقایسه شدند)هایشکوفه کامل بوده با غنچه

Maksymowicz کاهش یافت. شد (. بازده و کیفیت در زمانی که سرزنی به تاخیر انداخته

ها در مرحله رشد که بوتهمیدار توزیع برگ در درجات توتون بود. هنگابیشترین تاثیر معنی

مطلوب قرار گرفتند. درحالی که  یهابرگدر درجه  هاتوتوندرصد  68ها سرزنی شوند غنچه

د. در درجه مطلوب قرار داشتن هاتوتوندرصد  65دهی کامل سرزنی شدند ها در گلوقتی بوته

دلار آمریکا برای  14100مبلغ  1991ارزش هکتاری براساس متوسط قیمت فروش در سال 

دلار آمریکا و  12943دهی انجام شده مبلغ درصد گل 30مرحله رشد جوانه و برای وقتی که 

 دلار آمریکا بوده است.10326دهی مبلغ برای سرزنی در مرحله گل

 یهابرگکاران در کنتاکی تعداد شوند. توتونمینی برگ سرز 16تا  12گیاهان معمولا در حدود 

 , Fowlker et al ; 1994، 1995کنند )میالت تنسی و ویرجینیا سرزنی ایهبیشتری را نسبت ب

Maksymowicz ; 1990 ،Jones سرزنی بیشتر ممکن است موجب کاهش کیفیت شود. اگر  .)

خیلی نزدیک به هم باشد و گیاهان در فضای خیلی فشرده و نزدیک قرار گیرند در طول  هاردیف

گیرد. مطالعات انجام یافته در ویرجینیا نشا ن میشان قرار نفصل رشد، آب کافی در دسترس

گ و موجب از بین رفتن کیفیت بر کندمیدهد که تقریبا سرزنی زیاد، محصول زیادی تولید نمی

ا هایی ب(. نتایج تحقیقات در ایالت تنسی نشان داد که در طول فصلa1990 ،Jones)  شودمی

برگ  14برگ موجب بازده بالاتری نسبت به سرزنی مرسوم  16رطوبت کافی خاک سرزنی 

اطلاعات Miller ،1990دهد  )دار محصول را نشان میبرگ کاهش معنی 12. سرزنی در شودمی

گیرد. میآوری شده تحت تاثیر ارتفاع سرزنی قرار نعمل یهابرگمنتشر نشده(. کیفیت و مقدار 

اند در طی فصول بسیار خشک برگی سرزنی شده 16بالایی گیاه که از سطح  یهابرگهرچندکه 

 گردد. ن امر منجر به کوتاهی طول بوته میایهاز خود رشدی نداشتند ک
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به طور  هانآهای جانبی ممکن است قبل از سرزنی مصرف شوند ولی جوانه کنندهکنترلترکیبات 

های ندهکنکنترلگیرند. سه نوع از نرمال بلافاصله بعد از تکمیل سرزنی مورد استفاده قرار می

 Fowlker، 1995باشند )میهای جانبی برای استفاده در توتون تیره در دسترس شیمیایی جوانه

et alاز بین  نهاآهای جانبی را با سوزاندن سریع چرب(، جوانه هایکل(. ترکیبات تماسی  )ال

های جانبی قرار باید در طول ساقه سرازیر شوند تا در تماس با هر یک از جوانهبرند و میمی

روند و بدین ترتیب میهای جانبی حدود یک ساعت بعد از مصرف الکل چرب از بین گیرند. جوانه

در اثر بارش باران به مقدار زیادی کاهش خواهد یافت. مالئیک  کنندهکنترلخطر از بین رفتن اثر 

جذب  هابرگهای جانبی بوده که به درون جوانه کنندهکنترلهیدرازید یک ترکیب سیستمیک 

پاشیده شود و  هابرگموثر خواهد بود که بر روی می. هنگاکندمیشده و در سراسر گیاه حرکت 

 یهابرگهای جانبی و ن در ساقه نیست. این ترکیب رشد فعالانه جوانهنیازی به سرازیر شدن آ

. تنها رشد ایجاد کندمیکوچک در حال رشد را از طریق جلوگیری از تقسیم سلولی گیاه مهار 

ی است که در گیاه وجود هایشده بعد از مصرف مالئیک هیدرازید توسعه حجم یا رشد سلول

و بوترالین،  پلاسهای جانبی سیستمیک متمرکز مثل پرایمانهجو کنندهکنترلداشتند. ترکیبات 

کنند. فعالیت میهمچنین مانعی بر سر راه تقسیم سلولی بوده اما در سراسر گیاه حرکت ن

 بایستی نظیر ترکیباتی مشخص در محور برگ متمرکز شده و میهایدر محل نهاآسیستمیک 

شوند اما ظاهری میهای جانبی تیره نشوند. جوانهتماسی در طول ساقه سرازیر شود تا موثر واقع 

گیرند. در صورت سمپاشی صحیح ترکیب سیستمیک میزرد رنگ و تغییر شکل یافته به خود 

 های جانبی را در طول فصل به دست خواهد داد.متمرکز، یک کنترل کامل جوانه

 های جانبی در توتون تیره از مرحلهجوانه کنندهکنترلزمان صحیح استفاده از ترکیبات تماسی 

های جانبی بلندتر از (. جوانهFowlker et al، 1995باشد )میشروع رشد تا طویل شدن غنچه 

، کارانهای جانبی توتونباید در مرحله سرزنی حذف شوند. جهت کنترل جوانه مترسانتی 5/2

درصد  50که میسد و یا هنگادهی  برکنند تا به مرحله گلمیهای خاصی را انتخاب یا بوته

پردازند. های جانبی میها رسیدند، به کنترل جوانهگیاهان مزرعه به مرحله بزرگ شدن جوانه

میروز بعد از اولین مصرف  7تا  3دومین مرحله مصرف ترکیبات تماسی در صورت نیاز، معمولا 

خشک  نهاآها آبدار و سطح تهتواند در هر موقع از روز تا زمانی که بومیباشد. ترکیبات تماسی 

توانند با استفاده از سمپاشهای پشتی و یا تجهیزات سمپاشی قوی می نهاآ. شودمیباشد استفاده 

بر بوده اما معمولا کنترل بهتری نسبت به مورد استفاده قرار گیرند. کاربرد دستی زمان

گرم در هر لیتر  859تا  644دهند. میزان ترکیبات شیمیایی بین پرقدرت نشان می هایسمپاش

ها به صورت یک واحد کنندهکنترلباشد. مخلوط میگرم بر هر بوته سمپاشی  19تا  45/9آب و 

شوند. برای تجهیزات سمپاشی می، از این رو در طول ساقه سرازیر شودمیسمپاشی استفاده 

. تقریبا شودمیلیتر آب( استفاده  468ماده شیمیایی با  لیتر 7/18درصد  ) 4قدرتمند، محلول 

. سه نازل مخروطی در شودمی( در هر هکتار استفاده barبار  ) 4/1لیتر از مخلوط در فشار  468
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 هایدر قسمت TG-3تا سمپاشی به طور صحیح انجام گیرد. دو نازل  شودمیهر ردیف پیشنهاد 

 شودمیی مرکزی استفاده هاردیفبرای  TG-5باید استفاده شود. و یک نازل  هاردیفبیرونی 

(1995 ،Fowlker et alنازل  .) های مرکزی با از نازل مترسانتی 23های بیرونی باید به فاصله

 6/40تا  5/30و در فاصله  هاردیفها باید در جهت مرکز نازل 3درجه قرار گیرد. هر  45زاویه 

تماسی،  هایکنندهکنترلها مورد استفاده قرار گیرند. مصرف بیش از حد بالای بوته در مترسانتی

های جانبی در اواخر فصل رشد سیستمیک و سیستمیک متمرکز مورد نیاز است تا از رشد جوانه

 . کندمیجلوگیری 

های ندهکنکنترلدهند که  از ی تیره ترجیح میهاتوتونکاران و تولیدکنندگان بیشتر توتون

یی ماند، زیرا این ترکیبات شیمیاباقی می نهاآمحلی استفاده کنند چرا که در طول فصل رشد اثر 

-دهند و میهای جانبی میشوند، کنترلی در طول فصل برای جوانهمیدر سراسر گیاه جابجا ن

(. Fowlker et al، 1995بایستی در یک حالت مشابه با ترکیبات تماسی به کار برده شوند  )

 هایها قرار دارند باید سرزنی شوند و جوانهها و غنچهیی که در مرحله طویل شدن جوانههاتوتون

کنند. کل مزرعه احتمالا به یک باره سرزنی شده میی را جدا مترسانتی 54/2جانبی بزرگتر از 

بار سرزنی شوند. به هرحال نباید  3یا  2ها به تنهایی در طول این مدت و یا احتمالا بوته

 کنندهنترلکسیستمیک متمرکز بیش از یک بار به کار برده شود زیرا کاربرد این  کنندهکنترل

د احتمالا انهای جانبی سیستمیک متمرکز در گیاهانی که به مرحله طویل شدن گل نرسیدهجوانه

کاران این ترکیبات شیمیایی را به . بیشتر توتونشودمینارس  یهاگبرموجب از بین رفتن 

های جانبی و یا به صورت مخلوط با مالئیک هیدرازید تماسی جوانه کنندهکنترلدنبال استفاده از 

 2کنند. زمانی که از ترکیب سیستمیک متمرکز به تنهایی استفاده شود محلول میاستفاده 

تواند به صورت دستی یا می نهاآ(.  به کارگیری Fowlker et al، 1995)  شودمیدرصد آن تهیه 

تجهیزات سمپاشی قوی همان طور که در مورد ترکیبات تماسی توضیح داده شد سمپاشی کرد. 

از این ترکیبات میدر هر صورت، برای جلوگیری از آسیب دیدن گیاهان پوششی دانه ریز مقدار ک

گرم از محلول  2/14تا  5/9برای هر بوته باید مورد استفاده قرار گیرد. به هنگام کاربرد دستی، 

لیتر در هر هکتار به کار برده  281و با تجهیزات سمپاشی قوی  شودمیدر هر گیاه استفاده 

با آن پوشش داد در  های جانبی راجوانهمیکننده باید تما. در هنگام استفاده از کنترلشودمی

های جانبی به شدت رشد خواهند کرد. در صورت بارش باران حدود دو غیر این صورت، جوانه

 یابد.میساعت بعد از سمپاشی به طور قابل توجهی تاثیر آن کاهش 

باشد معمولا به تنهایی میبا وجود این که ترکیب مالئیک هیدرازید برای استفاده در توتون تیره 

(.  در هنگام استفاده از ترکیب Fowlker et al، 1995رود  )میبه کار ن کنندهکنترل به عنوان

د و وجود دار نهاآبالایی بوته و کاهش کیفیت  یهابرگرنگ شدن مالئیک هیدرازید احتمال بی

مانند. اگر مالئیک است احتمالا از رشد باز می مترسانتی 20کمتر از  نهاآی که طول یهابرگ

ی، تماس کنندهکنترلهیدرازید در توتون تیره استفاده شود نوعا به دنبال استفاده از یک 
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. شودیمسیستمیک متمرکز استفاده  کنندهکنترلسیستمیک متمرکز و یا به صورت مخلوطی با 

 14 ، مقدار مالئیک هیدرازیدشودمیاستفاده  کنندهکنترلزمانی که به تنهایی یا به دنبال یک 

مالئیک  این که. به خاطر شودمیلیتر آب به کار برده  189تا  151لیتر بر هکتار با  19تا 

یابد برای تاثیر گذاری نیازی به تماس با هیدرازید در سراسر گیاه توتون جذب شده و انتقال می

از بالای یک سوم تا نصف بوته های جانبی نیست. کاربرد آن به صورت مه پاشی هر یک از جوانه

 باشد. می(  barبار ) 5/3تا  8/2با فشار 

گیرد که منافذ برگ مالئیک هیدرازید زمانی بهتر انجام می تاثیرگذاری سمپاشی گیاهان توسط 

بایستی در یک روز ابری یا صبح زود بعد از خشک باز باشد و در صورت امکان، سمپاشی می

شدن شبنم انجام شود. کاربرد مالئیک هیدرازید در طول اواسط روز گرم، باعث کاهش جذب 

. گیاهان که تحت تنش خشکی شودمیمواد شیمیایی شده و موجب افزایش خطر سوختگی برگ 

امر موجب کاهش اثرات کنترل  کنند اینمیهستند سریعا  مالئیک هیدرازید را جذب و جابجا ن

ساعت بعد از استفاده  6. بارش باران در طول شودمیهای جانبی در فصول خشک کنندگی جوانه

دهد و نیاز به سمپاشی دوباره خواهد بود. از مالئیک هیدرازید، احتمالا اثرات آن را کاهش می

مالئیک هیدرازید را باید دوباره  ساعت بعد از سمپاشی اتفاق بیافتد به همان مقدار 3اگر بارش تا 

ساعت بعد از مصرف، فقط به  6تا  3(. در بارش باران Fowlker et al، 1995سمپاشی کرد  )

 باشد.میمقدار نصف آن در سمپاشی مجدد مورد نیاز 

های جانبی ترکیبی از مصرف ترکیبات تماسی جوانه کنندهکنترلهای یکی از موثرترین برنامه

روز بعد از به کارگیری سمپاشی مخلوط مخزنی با سموم  7تا  5در سرزنی و به دنبال آن 

(.  این Fowlker et al، 1995باشد  )میسیستمیک متمرکز و مالئیک هیدرازید  کنندهکنترل

و کنترل بلند مدت در  شودیمی که در سرزنی نارس بوده یهابرگمخلوط مانع بازماندن رشد 

پلاس یا پرایممی. محتوی مخزن شامل نیکندمیهای جانبی فراهم طول فصل را برای جوانه

باشد. به کارگیری محتویات مخزن با میبوترالین مخلوط با مقدار کامل مالئیک هیدرازید 

کیبات های مکانیکی سموم ترتجهیزات سمپاشی پرفشار همان طوری که در مورد سمپاش

 باشد.میهای جانبی توضیح داده شد تماسی جوانه کنندهکنترل

 

 آوری برداشت و عمل

تولید محصول خوب از توتون آتش خشک تیره در مزرعه به طور خودبخود دلیلی بر ایجاد کیفیت 

وری آ. بیشتر محصولات عالی در طول فرآیند برداشت و عملشودمیتوتون مورد مطلوب در بازار ن

کاران آوری محصول به طور قابل توجهی در میان توتونبرداشت و عمل هایرود. روشمیاز بین 

هایی که برای یک محصول یا در طول یک دوره و مناطق مختلف همجوار متفاوت است. تکنیک

باشد. به میاحتمالا برای محصول یا فصل دیگر مناسب ن شودمیآوری خاص به کار برده عمل
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آوری توتون آتش خشک تیره چندین روش اصلی و مهم در ارتباط با برداشت و عمل هرحال

 وجود دارد.

باشد یمبرداشت توتون تیره در مرحله رسیدگی کامل، برای تولید محصول با کیفیت ضروری 

(b 1990 ،Jones ; 1980 ،Rhodes et al ; 1968 ،Everette توتون رسیده عمل .) آوری شده

ی نارس و یا رسیده بیش از حد دارد. توتونی که سبز باشد هاتوتونهتری نسبت به معمولا رنگ ب

آوری نخواهد شد و در صورتی که توتون بیش از حد رسیده ساختار و کیفیت به درستی عمل

هفته  4تا  3(. توتون تیره به طور معمول در  Everette، 1958دهد )مطلوب خود را از دست می

باشند. میرسیده پژمرده شده و معمولا ضخیم و روغنی  یهابرگد. رسبعد از سرزنی می

شان شده و متمایل به شروع به از دست دادن رنگ سبز تیره هابرگکه میی تیره هنگاهاتوتون

رسیده را با تا  یهابرگکاران باشند. بیشتر توتونمیشوند، آماده برداشت میزرد شدن میک

رسیده  وقتی بین انگشتان مچاله شوند، به  یهابرگکنند. با این کار میکردن یک برگ ارزیابی 

 شکنند.راحتی می

. نتایج تحقیق در دانشگاه کنتاکی در شودمیتوتون آتش خشک تیره از قسمت ساقه برداشت 

 1958چینی را مقایسه کردند  )ای محصول با برداشت برگبرداشت ساقه 1960اواخر دهه 

،Everette ی بر به خوبی ساقههاتوتونچینی شده به اندازه ی برگهاتوتونداده شد که  (.  نشان

چینی برداشت شده بودند آوری شده که به روش برگی عملهاتوتونشوند. میآوری عمل

نتی آوری شده به صورت سعمل یهابرگکیفیتی معادل یا بهتری از نظر الاستیسیته نسبت به 

باشند. به طور سنتی، میهایی در تجارت توتون نازکتر داشته و دارای کاستیای داشتند. اما پیکره

چینی قبل از برداشت مرحله برگ 3تا  2تولیدکنندگان توتون آتش خشک تیره در ویرجینیا 

دهند. به هرحال مطالعات بررسی اثرات حاصل از برگ ها انجام میبر کردن بوتهبصورت ساقه

(و دانشگاه کنتاکی در سالهای  b 1990،Jones)  1979ونت در سال چینی در مرکز جنوب پیدم

منتشر نشده( نشان داد که برگ چینی  هایداده Miller & Everette، 1979)  1980تا  1979

 باشد.میتوتون تیره از نظر اقتصادی منطقی ن

بالای سطح  مترسانتی 15تا  5متداولترین روش برداشت توتون آتش خشک تیره برش ساقه از 

(. برخی  b 1990 ،Jones ; 1995 ،Fowlkes et al ; 1958 ،Everetteباشد )میزمین انجام 

دهند. با ی زمین قبل از بریدن آن شکاف میمترسانتی 20تا  15کاران ساقه را تا حدود توتون

 آوریاین وجود شکاف در ساقه موجب افزایش سرعت از دست دادن رطوبت و ارتقا سرعت عمل

کاران در این توتون این کهمگر  شودمیاما موجب افزایش خطر زیاد شکستگی برگ  شودمی

ا ایه(.  بدون در نظر گرفتن این موضوع ک Everette، 1958مورد مهارت کافی داشته باشند  )

ای پژمرده شود که ساقه شکافته شود یا نه، مهم این است که توسط این کار توتون به اندازه

آوری شود. به هر حال مراقبت زیادی باید انجام گیرد برگ به حداقل برسد و بهتر عملشکستگی 

ده به بر شهای کفتا مانع از سوختگی توتون حین پژمردگی شود. در برخی مناطق تولید، بوته
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ها قبل از قرار گرفتن روی چوب دهد تا بوتهاین کار امکان می شودمیطور وارونه قرار داده 

وند. زمان مناسب جهت پژمرده شدن به آب و هوای محیط بستگی دارد. معمولا در پژمرده ش

تا  5ساعت کافی خواهد بود. زمانی که توتون پژمرده شد  3تا  1شرایط آب و هوای گرم مدت 

 توان روی یک چوب قرار داد.میبوته را بسته به اندازه آن  7

ت بدون ایجاد سوختگی زیاد برگ، مشکل در آب و هوای گرم، پژمرده کردن توتون در این حال

ت را مستقیما بر روی چوب داربس نهاآها کاران هنگام بریدن بوتهباشد. در نتیجه بیشتر توتونمی

ساعت در مزرعه نگه  48تا  24دهند. در هر دو روش برش توتون لازم است به مدت قرار می

(. این امر با قرار دادن  Fowlkes et al ; 1958 ،Everette، 1995داشته شود تا پژمرده شوند )

گیرد. احتمال سوختگی در توتون با قرار در روی داربست به بهترین شکل انجام می هاتوتون

رچه با پا هاتوتونیابد خصوصا اگر دادن توتون در روی داربست به مقدار قابل توجهی کاهش می

ا چوبی ای یهای میلهرساند. داربستداقل میای پوشانیده شود آسیب ناشی از باران را به حکیسه

ای کاراتر بوده اما هزینه بالای آن گاهی اند. داربست میلهثابت شده هر دو برای این کار مناسب

های چوبی به کار برده شود توتون به . زمانی که داربستشودمیمنجر به استفاده کمتر از آن 

 .شودمیای برای انتقال آن به انبار استفاده میلههای هایی منتقل شده و یا از داربستواگن

به طور مناسبی در مزرعه پژمرده گردیدند آماده انتقال به انبارهای  هاتوتون این کهبعد از 

آوری مطلوب توتون آتش ای در عملباشند. محل و طراحی انبار تاثیر قابل ملاحظهمیآوری عمل

شوند تا میدار ساخته ی حفاظهای(. اغلب محل Everette، 1958خشک تیره خواهد داشت  )

شوند میآوری به حداقل برسد. این انبارها طوری ساخته نوسانات دمایی و رطوبتی هنگام عمل

بیه در پایین و بالای انبار تع نهاآای که نزدیک که عملا هوا غیر قابل نفوذ بوده و با تهویه کننده

بار غیر قابل نفوذ گرما و رطوبت  به صورت مطلوب انبار گردد. یک انمیاند رطوبت کنترل شده

 دارد.میرا از خطر آتش گرفتن مصون 

آتش گرفتن انبار و در نتیجه از بین رفتن  محصول و انبار یکی از مشکلات جدی تولیدکنندگان 

 2/1 تا 9/0باشد که به اندازه میباشد. بیشتر انبارها دارای فونداسیونی سیمانی میتوتون تیره 

ایین های تهویه پاند تا خطر آتش گرفتن انبار را به حداقل برساند و دریچهمتر بالا کشیده شده

م هوا اند که به طور مستقیاند طوری قرار گرفتهانبار که به طور صلیبی در طول انبار تعبیه شده

گردد. خشک می یهابرگو موجب کاهش احتمال جرقه خوردن  کندمیهدایت  را به بالای آتش

 آوری توتون وجود دارد.گیری انبارها در طی فصل عملها، احتمال آتشعلارغم این احتیاط

آوری مهم است که انبارها را به طور کامل به سرعت ممکن پر کرده تا به طور یکنواخت عمل

 مترسانتی 35تا  20بر به طور نرمال فضایی به اندازه های کف(. بوته Everette، 1958شوند  )

یی که اول هاتوتونکنند. میفاصله از هم به تناسب اندازه توتون و زمان فصل برداشت، اشغال 

 ی برداشت شده در اواخر فصل دارند.هاتوتوناند نیاز به فضای بیشتری نسبت به برداشت شده

بر کف هایبوتههایی که در ردیف بالا قرار دارند بر روی پایینی بوته یهابرگباید دقت نمود که 
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های خیلی بزرگ احتمالا نیاز به بستن متناوب و یک در شده در ردیف پایین قرار نگیرند. بوته

ها باید با فاصله قرار گیرند تا عبور هوا و دود از های قرار گرفته بر روی چوبمیان دارند. ساقه

خانگی را کاهش داده  آوری تسهیل گردد. این عملیات مشکلات انبارهایدر طی عمل نهاآمیان 

 نماید.آوری توتون جلوگیری میو از بروز حوادث نامطلوب در عمل

باشد. این فرآیند می هابرگآوری مشکل ترین موضوع تولید توتون تیره، خشکانیدن یا عمل

(.  Rhodes et al ; 1968 ،Everette، 1980باشد.  )میبندی، رطوبت، دما و دود شامل دسته

ر افتد. این تغییرات بسیاآوری اتفاق میبیشتر تغییرات شیمیایی در طول مدت فرآیند عمل

درجه سلسیوس پایین بیاید توتون به خشک  6/15باشد. اگر دما به کمتر از میوابسته به دما 

 8/37(. دمای بالای  Everette، 1958آوری نخواهد شد )دهد ولی به درستی عملشدن ادامه می

. با وجود این که تحقیقات شودمی هابرگجه سلسیوس احتمالا موجب افزایش رنگ نامطلوب در

آوری توتون انجام گرفته اما فرآیند، بیشتر هنری و خلاقانه بوده تا قابل توجه در عملمیعل

 باشد.میکاران متفاوت های خاص که نوعا در بین توتونعلمی، همراه با تکنیک

تیره عمدتا وابسته به آب و هوا، واریته توتون و اندازه و کیفیت محصول کشت آوری توتون عمل

 که تجربه شودمیآوری دقیقا شبیه هم نبوده است. این امر باعث شده دارد. هیچ دو فصل عمل

رح شود. آوری مطتولیدکنندگان توتون تیره به طور جداگانه به عنوان یک فرآیند ترکیبی عمل

رانی در تولید محصولات وجود دارد تا بتوان محصولی با کیفیت بدست آورد. به هرحال مراحل بح

 شودمیاین مراحل عموما به صورت زیر توصیف 

 هابرگزرد شدن  -

 تثبیت رنگ برگ -

 هابرگها و خشک شدن ساقه -

 ; b 1990 ،Jones ; 1980 ،Rhodes et al)  هابرگآوری اعمال مرحله نهایی عمل -

1958 ،Everette .)  

 

درجه زرد شدگی بدست آمده قبل از خشکانیدن با آتش، دارای اثر قابل توجهی بر روی رنگ 

آل زرد شدگی برگ باید بدون استفاده از آتش و با تهویه برگ و مطلوبیت آن است. به طور ایده

روز اتفاق  8تا  5زرد شدن مناسب معمولا در   (. Everette، 1958)کامل بدست آمده باشد 

افتد. به هر حال، استفاده از مقادیر بالای نیتروژن، محدودیت فضای انبار و شرایط آب و می

آوری ضرورت که استفاده از آتش در هنگام زرد شدگی در مرحله عمل شودمیهوایی اغلب باعث 

در  .شودمیهای زرد بر روی برگ استفاده نلکهیابد. اگرچه آتش به طور نرمال تا قبل از ایجاد 

درجه سلسیوس برسد احتمالا آتش با شعله کم برای ایجاد زرد  21صورتی که کاهش دما به زیر 

شدگی لازم است. در طول هوای گرم و مرطوب ایجاد آتش خشک احتمالا برای جلوگیری از 

 سوختن انبار لازم است.
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ی نهایآها بجز باشد. همه تهویهمیآماده خشکانیدن با آتش  زمانی که زرد شدن کامل شد توتون 

برای ایجاد آتش می. دو روش عموشودمیکه در بالای انبار قرار دارد خاموش شده و آتش روشن 

(. در  Rhodes et al ; 1958 ،Everette، 1980بسته به نواحی تولید در حال حاضر وجود دارد )

قطر داشته  25تا  10متر طول و  2/1تا  9/0که  شودیماولین روش از چوب سخت استفاده 

متر قرار داده و با خاک اره  4/2تا  8/1انبار و کف آن چندین توده به ابعاد میباشد. در تما

-دهند. روش دیگر ایجاد آتش با قطعهپوشانند. سوراخ کوچکی برای شروع آتش زدن قرار میمی

متری قرار  4/2تا  8/1ها در فاصله ردیفی از چوب های چوب سخت که در کنار هم قرار داده و

 متفاوت برای هایو فضاهایی بدون پوشش در قسمت شودمیگیرند که با خاک اره پوشیده می

کنند. مقدار خاک میباشد و از نفت چراغ و نظایر آن برای ایجاد آتش استفاده میشروع آتش 

بستگی به مقدار درصد رطوبت موجود در  شودمیاره که در مرحله اولیه آتش زدن استفاده 

توتون، رطوبت نسبی و دمای محیط دارد. به طور نرمال آتش با شعله نسبتا کم برای افزایش دما 

. در صورت وجود درصد رطوبت زیاد در شودمیدرجه سلسیوس استفاده  32تا  27تقریبا تا 

درجه سلسیوس  38اید بیش از محصول، آتش بیشتری مورد نیاز خواهد بود. به هر حال دما نب

. رطوبت نسبی باید تقریبا شودمیآوری شده بالا رود زیرا مانع ایجاد رنگ مطلوب در برگ عمل

 زنی تا ایجاد رنگزنی باید فرآیند آتشدرصد نگه داشته شود. بعد از شروع آتش 90تا  85بین 

ا ین فرآیند به طور معمول تقریبادامه پیدا کند. ا شودمی هابرگمطلوب که موجب ارتقاء کیفیت 

تواند تغییر میزنی تحت شرایط متفاوت آتش هاساعت طول خواهد کشید اما بیشتر توجه 8تا  6

به درستی تنطیم شدند دمار برگ هنوز سبز رنگ خواهد بود اما  هابرگیابد. زمانی که رنگ 

 ای خواهد شد.پهنک برگ به طور یکنواختی قهوه

 ; b 1990 ،Jones) شودمیها شروع و ساقه هابرگیت شد خشک شدن زمانی که رنگ تثب

1980 ،Rhodes et al ; 1958 ،Everette  اگر تهویه خوب ایجاد و میزان گرما افزایش داده  .)

درصد کاهش یابد. فرآیند خشکانیدن تا وقتی که  80تا  75شود، رطوبت نسبی باید به حدود 

 یابد.میبرگ خشک شود و پهنک برگ به هنگام دست زدن شکسته شوند ادامه 

افتد. زمانی که محصول اق میروز به تناسب شرایط تهویه اتف 14تا  7آوری در مدت معمولا عمل

واهد ای تغییر خبه اندازه کافی خشک شد نیمه پایین رگبرگ میانی به طور نرمال به رنگ قهوه

 b 1990 ،Jonesدهد )نتیجه مطلوب می هابرگآوری یافت. در این حالت انبار تهویه شده و عمل

; 1980 ،Rhodes et al ; 1958 ،Everette  به اندازه کافی رطوبت از هوا  هابرگ(. به شرطی  که

پذیر شوند. این یک مرحله مهم بوده زیرا موجب یکنواختی بیشتری جذب کنند و نرم و انعطاف

مالا احت نهاآ. این فرآیند متوالی آتش زدن توتون به دنبال یکسان شدن رنگ شودمیدر رنگ 

 هابرگباشد. رنگ ساقه و رگمی هابرگنیاز به تکرار چندین دفعه برای دستیابی به رنگ مطلوب 

 شوند.مینیز در طول این فرآیند تیره 
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آوری خیلی راحتر از سایر رسیدن به رنگ پذیری رضایت بخش در طول برخی از فصول عمل

آوری نامطلوب به اندازه زیادی در تولید ها است. مهارت توتون کار در طی فصول عملعمل

فصول خشک احتمالا خیس کردن زمین یا کف انبار یا مرطوب باشد. در میکیفیت محصول مهم 

مرطوب، انبارهای آوری باشد. در دوره عملمیآوری ضروری کردن خاک اره برای تسریع عمل

 ; b 1990 ،Jonesباشد  )میباشند که اغلب مربوط به تبخیر یا تعریق میمشکل جدی  خانگی

1980 ،Rhodes et al ; 1958 ،Everette نواحی از برگ که رطوبت جذب شده باشد موجب  (. در

شود این نواحی اغلب پاره آوری شده کشیده . زمانی که برگ عملشودمیسیاهی رنگ آن 

. تعریق شودمیپوسیده و از قسمت ساقه کنده  هابرگ. در موارد جدی تعریق احتمالا شودمی

افتد رطوبت بالاست، اتفاق میکه میاغلب در طول ساعات اولیه روز و روشن کردن آتش هنگا

 توان آن را اصلاح کرد. میولی  توسط افزایش حرارت و افزایش تهویه درون انبار 

باشد. مرحله نهایی مربوط به نشست دود میمرحله آخر فرآیند خشکانیدن اعمال مرحله نهایی 

 bدهد  )روی برگ بوده که عطر و درخشندگی خوب و مقداری هم چسبندگی بافتی به آن می

1990 ،Jones ; 1958 ،Everette  که با استفاده از آتش با شعله کم همراه با مقدار زیادی  .)

. این عمل  به منظور افزایش حداکثر دود در انبار و در شودمیخاک اره و حداقل تهویه حاصل 

تر  باشد. اعمال مرحله نهایی به محصول در آب و هوای مرطوب راحتمیعین حال حداقل دما 

کنند تا این که توتون به نتیجه میکاران به طور متناوب آتش را خاموش باشد. بیشتر توتونمی

کنند اما کف انبار را مرطوب میمطلوب برسد. سایر تولیدکنندگان به طور مداوم آتش روشن 

د مور شوند. مدت زمان و تعداد آتشمیکرده و بوسیله خاک اره موجب افزایش رطوبت در انبار 

 کاران و از فصلی به فصل دیگر متفاوت خواهد بود.نیاز در مرحله نهایی محصول در میان توتون

 

 جهت فروش سازیآماده

ه ها برداشترا از روی ریل هاتوتونآوری شد و مرحله نهایی به پایان رسید زمانی که محصول عمل

وضعیت خوبی باشد بعد از آخرین کنند. این امر در صورتی که توتون در میو بر روی هم انباشته 

وی گیرد. توتون بر روی سکبرای جلوگیری از بین رفتن بو و عطر به سرعت انجام می مرحله آتش

 7ی حداقل با فاصله هایآماده شده با پهن کردن روی ردیفی از صفحات محافظت شده با بلوک

ن های توتوبا در آوردن ساقهبندی گیرند. عدلی عدل از قسمت پایین قرار میمترسانتی 10تا 

ها گیرد به طوری که ساقهها به صورت یک در میان در اطراف دیواره عدل انجام میاز روی چوب

ی آماده شده هاعدل(.  Everette، 1958و پهنک به سمت بیرون قرار گیرد ) هادر انتهای سوراخ

به  هاعدلآل، توتون در به طور ایدهشوند. میبا پلاستیک یا پارچه عایق آب  )تارپولین( پوشانده 

 یماند تا رنگ و بواز عدل باقی می نهاآهفته قبل از خارج ساختن  4تا  2همین صورت حداقل 

 در این مدت بهتر شود. نهاآ
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برخلاف بیشتر انواع دیگر توتون، بخش اصلی توتون آتش خشک تیره هر ساله در انبار فروخته 

. در این شرایط روشی که توتون از شودمیو به طور مستقیم به خریدار تحویل داده  شودمی

کار و خریدار بستگی خواهد داشت. به هر حال این که محصول به توتون شودمیخارج  هاعدل

مستقیما در مزرعه یا انبار فروخته شود مهم نیست مهم این است که تولیدکننده، توتون تیره را 

 بازار تحویل دهد. به درستی به

اخیر توتون  هایکنند.  در سالمیبندی گروه طبقه 3کاران، درجه توتون تیره را به بیشتر توتون

شتر ن دلیل در  بیایهتیره با درجات نامعین و سبز معمولا فقط از یک قیمت برخوردار بوده اند. ب

تر خواهد بود. درجات مناسب دور ریختنی مفید یهابرگموارد تولید درجات ضایعات پابرگی و  

 اندشدهبرگ سرزنی  16تا  14آوری شده خوب توتون تیره که از مزرعه جهت محصول عمل

 Fowlkes، 1995)  شودمیدور ریختنی  یهابرگدرجه دو و  یهابرگمعمولا شامل پابرگ، 

et al  بافتی ضعیف داشته و  هابرگباشد. این میبرگ پایین بوته  5تا  3(. پابرگ معمولا شامل

تواند به چند قسمت تقسیم شود که شامل میباشند. این درجه میآسیب دیده و پاره و کثیف 

باشد. میبرگ بوته  5تا  3باشد. دومین درجه معمولا شامل میپابرگ خوب و پابرگ ضایعاتی 

الا مشابه برگ شوند. رنگ و مرحله نهایی احتممیاین درجه معمولا بر اساس پیکره برگ تفکیک 

 نهاآدهد. برگ روی ساقه را تشکیل می 6تا  4باشد. کمربرگ معمولا از میدرجه کمربرگ 

مطلوبترین بوده و پیکره خوب، الاستیسیته و مرحله نهایی مطلوب خواهند داشت. در برخی 

کنند به طوری که دارای کیفیت میمناطق تولید توتون، توتونی با درجه پوششی خوب ایجاد 

، هابرگگیرد. آخرین درجه  بالا بوده و در کارخانجات خاص سیگارتسازی مورد استفاده قرار می

بندی نهایی هستند زیرا دارای نواحی ضایعاتی هستند. این دسته خارج از درجه یا رده یهابرگ

 سبز رنگ بوده و کیفیت نامطلوب دارند.

 b 1990شوند )میبندی برگی دسته 12تا  8های ، در دستهشودمی بندیعدلزمانی که توتون  

،Jones ; 1980 ،Rhodes et al ; 1958 ،Everette تایی، چندین  12تا  8بندی (.  بعد از دسته

میبندی که به کار بسته هایکنند. روشمیبندی تایی بسته 4تا  3های را در دسته نهاآدسته 

 توتون در انبار خانگی فروخته شود باید رود بستگی به چگونگی فروش توتون خواهد داشت. اگر

ها قرار گیرند یا در سبدهای چوبی قرار داده به طور مستقیم با درجات خاصی در داخل بسته

های چوبی در انبارها گذاشته  شوند. هر بندی شده و در سبدی چوبی بستههاعدلشوند بعد در 

بر اساس کیفیت، گروه،  USDAتوسط یمکدام از سبدهای توتون بر پایه یک درجه استاندارد رس

. این نوع توتون  از طریق یک شودمیبندی آن درجه هایرنگ، بلندی برگ و دیگر ویژگی

که شبیه توتون بارلی و هواخشک است. تولید توتون آتش  شودمیای فروخته سیستم مزایده

خشک تیره کار پیچیده و مشکلی بوده که از کامل شدن محصول به موقع تا زمان شروع فصل 

 بعدی ادامه میابد.
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