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  )و گياه پزشكي مركز تحقيقات توتون اروميه خاك و آب ينمحقق(
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 أ 

 

  پيش گفتار
گياه توتون در مراحل مختلف رشد خود در خزانه و مزرعه، مورد حمله 

تهيه نشاء . طيف وسيعي از آفات، بيماري ها و علف هاي هرز قرار مي گيرد
مورد توجه مسئولان بخش تحقيقات و  1383توتون در خزانه شناور از سال 

ذاري اوليه در هزينه سرمايه گ. كشاورزي شركت دخانيات ايران قرار گرفت
احداث خزانه شناور بالاتر بود و توجيه زارعين كشت توتون براي پذيرش اين 
تكنولوژي جديد، نياز به تمهيدات آموزشي و تداركاتي داشت كه خوشبختانه، 
اين تكنولوژيكي جديد با ارائه خدمات آموزشي و تداركاتي از جانب شركت، 

همچنين، هزينه هاي اجرايي  .مورد پذيرش كشاورزان كشت توتون واقع شد
در استفاده از اين تكنولوژي در كشور ما گران تمام مي شد و لازم بود كليه 
مواد و تداركات مورد استفاده در خزانه شناور بومي سازي شود از جمله 
كارهاي مهمي كه در اين زمينه پس از انجام تحقيقات صورت گرفت ساخت 

  .و تهيه بستركشت در داخل كشور بودسيني هاي استيروفومي خزانه شناور 
بستركشت توليدي شركت هاي داخل كشور طي سال هاي اخير مورد 
ارزيابي قرار گرفت و چندين نوع بستركشت از بين آن ها مورد تاييد قرار 

با عنايت به ماهيت تغييرپذير بستركشت، استفاده از بستركشت توليد . گرفت
حقيقات زيادي در زمينه بررسي كميت داخل كشور در خزانه شناور مستلزم ت

هم اكنون، مشكلاتي از جمله . و كيفيت آن و حتي نحوه ضدعفوني آن است
عدم ضدعفوني كامل بستركشت و مخلوط نمودن مواد معدني به آن توسط 
شركت ها وجود دارد كه عدم ضدعفوني آن باعث رشد جلبك هاي سبز در 

وري كه، ميزان جلبك در سطح بستركشت خزانه هاي شناور شده است ط
بيش از حد بود و موجب خسارت  1389خزانه هاي شناور طرح موازي سال

چندين گونه جلبك در خزانه شناور فعاليت . شديد به جوانه زني بذر شد



 ب 

 

، حدود 2از خانواده هماتوكوكاسه 1داشته كه جنس جلبك سبز هماتوكوكوس
رشد  .)5( مي داددرصد جلبك سبز در روي سطح سيني ها را تشكيل  95

 10جلبك در مرحله جوانه زني بذر در خزانه شناور منجر به كاهش حدود 
درصدي جوانه زني بذر مي شود و در ابتداي كار، هزينه توليد نشاء در واحد 

با عنايت ). 5(درصد افزايش مي يابد  10سطح خزانه به طور مستقيم حدود 
تا مرحله چهار (شد گياهچه به سطح زيان اقتصادي پايين گياه در مرحله ر

رنجبر و . ، كنترل عوامل مزاحمي مانند جلبك ها حائز اهميت است)برگي
، لزوم انجام تحقيق در رابطه با كنترل جلبك سبز را در 1389صعودي از سال 

نشريه حاضرعلاوه بر ارائه مطالب خلاصه . خزانه شناور مورد تاكيد قرار دادند
ز، راه كارهاي زراعي و در صورت لزوم راه پيرامون مشخصات جلبك هاي سب

كارهاي شيميايي را براي كنترل جلبك سبز در خزانه شناور بر اساس تحقيق 
ارائه مي دهد كه اميد است نتايج تحقيق مذكور ) 1391(رنجبر و صعودي 

  .  براي كنترل جلبك سبز در خزانه شناور مورد استفاده قرار گيرد
  

  موفق باشيد
  مهدي صعودي –ر رحمت اله رنجب

  )محققين علوم خاك و گياه پزشكي مركز تحقيقات توتون اروميه(
  
  

  

  

                              
1 - Haematococcus 
2 - Haematococcacea 
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  مقدمه -1-1
اين گونه  .هستند انگياه گروه بزرگي ازبا تنوع زياد، جلبك ها 
 ،ك ها پس از باكتري هاجلب. هم مي گويند )1آلگ( موجودات را 
نقاط زمين هستند كه در تمام  زنده از موجودات بزرگي دومين گروه

 پراكنده هستند) يده از برف دايمو مناطق پوش به غير از بيابان ها( 

به عنوان اولين  ،در تمام آب هاي روي زمين علت گستردگيبه و 
به غير از آب . داراي اهميت زياد هستند ،كننده مواد آلي گانتوليد

   .ها، محيط خاك نيز غني از اسپور جلبك ها است
هستند كه در اثر  دار كلروفيل جلبك ها ساده ترين موجودات

آن اندام رويشي  بر عكس گياهان، .، اكسيژن آزاد مي كنندفتوسنتز
يا  2كه چنين اندامي را تال فاقد ريشه، ساقه و برگ واقعي است ها

  .)6( مي نامند ريسه
   

  
  
  

                                                            
1 - Algae 
2- Thall 
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  فوايد جلبك -1-2
تامين مي كنند كه  هاي كره زمين آبرا در كربن % 50جلبك ها 

به علت . است 1از جمله زئوپلانكتون ها منبع انرژي جانوران آبزي
گونه از آن  100جلبك ها، بيش از  وجود ارزش غذايي بالا در بعضي

فرآورده هايي از  .ها در دنيا توسط انسان مورد تغذيه قرار مي گيرند
از جلبك  4از جلبك قرمز و آلجينيك اسيد 3و كاراژينين 2جمله آگار

  ). 6(قهوه اي به دست مي آيد 
جلبك هايي مثل كارا و ليتوفيلوم براي جبران كمبود كلسيم 

روسيست دار براي افزايش ميزان ازت خاك خاك و جلبك هاي هت
اغلب جلبك هاي تك ياخته اي در رژيم غذايي ). 6(به كار مي روند 

از بعضي جلبك هاي قهوه اي موادي ). 30(دام استفاده مي شود 
مانند فوكوئيدين، سولفات سديم و لامينارين به عنوان داروي ضد 

 ).6(انعقاد خون توليد مي شود 

                                                            
1 - Zooplankton 
2 - Agar 
3 - Caragenin 
4 - Alginic acid 
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به عنوان سوخت و از جلبك هاي تك ياخته ز تال جلبك ها ا
برخي از گونه هاي ). 9(استفاده مي شود  2به عنوان سوخت سبز1اي

جلبك با داشتن مقادير زياد چربي مانند تري گليسريد، در توليد 
جلبك هايي از جمله . سوخت سبز و يا نفت سبز استفاده مي شود

م نمودن اكسيژن، كلاميدوموناس، كلرلا، اوگلنا و سندسموس با فراه
از توليد بوي نا مطبوع در فاضلاب ها و باتلاق ها و بركه هاي 

جلبك سبز تك سلولي  ).6(طبيعي جلوگيري به عمل مي آورند 
قادر است مقدار زيادي كارتنوئيد قرمز هماتوكوكوس پلووياليس 

ين جهت در تين در سلول خود انباشته كند به ارنگ آستاگزان
و ) 27(يي به عنوان يك ماده ضد اكسيدكننده پزشكي و صنايع دارو

در صنايع شيلات و مرغداري به عنوان مكمل غذايي و رنگدانه براي 
، ميگو و تخم مرغ مصرف مي شود هي قزل آلاتوليد ماهي آزاد و ما

)16.(  
  
  
  

                                                            
1- Microcell 
2 - Bio diesel 
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  جلبك مضرات -1-3
جلبك ها با رشد سريع خود در آب، باعث تغيير رنگ و مزه آب و  

مي شود و مصرف آب مذكور منجر به مرگ تشكيل شكوفه جلبكي 
جلبك ها ارتباط آب را با هوا محدود . حيوان يا انسان مي شود

بر اثر فقدان اكسيژن و نور در  ساخته و در نتيجه موجودات آبزي
  ).6( قرار مي گيرندمضيقه 

  

  
  رشد جلبك سبز بر سطح آب راكد: 1شكل 
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ابه توليد مي كنند بعضي از بلوم جلبكي در داخل ياخته خود، زهر
  . بسيار مضر مي باشدو حيوان كه براي سلامتي انسان 

  

  
  )41( جلبك زهرابهتلف شدن ماهي ها در اثر : 2شكل 

  
حد مسموميت حاصل از يك گونه  1سازمان بهداشت جهاني

. ياخته در يك ميلي ليتر آب بيان كرده است 100000جلبك را 
 60حدود . ابه جلبك استميكروسيستين بيشترين و رايج ترين زهر

                                                            
1- WHO 
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كه  نوع مختلف ميكروسيستين با درجه سميت مختلف وجود دارد
تا حدي كه سازمان  بسيار خطرناك مي باشند برخي از آن ها

ميكروگرم در يك ليتر آب  1بهداشت جهاني حد استاندارد آن را 
  . بيان كرده است

  

  
  )42( ميكروسيستينفرمول شيميايي زهرابه : 3شكل 
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ف جلبك ها ترشح له هاي ديگري كه توسط گونه هاي مختزهراب
3آپليسياو  2لينگبيا ،)بسيار سمي( 1آناتوكسين :مي شوند عبارتند از

  
 .)15( مي باشد) سرطان زا(

  
  )43( فرمول شيميايي زهرابه بسيار سمي آناتوكسين: 4شكل 

 

  رده بندي جلبك ها -1-4
، ريسهبيل ساختار ويژگي هايي از ق با در نظر گرفتن جلبك ها 

ديواره ياخته، تعداد تاژك،  ،اي ، انواع مواد ذخيرهكلروپلاست شكل
، جلبك هاي سبزيا  4اكلرفيت شاخه 10به  غيره نوع تاژك و 

                                                            
1 - Anatoxin 
2 - Lyngbya 
3 - Aplysia 
4 - Chlorophyta 
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2اوگلنوفيتا، آبي –يا جلبك هاي سبز  1سيانوفيتا
، 3 كاروفيتا،  

جلبك يا  6رودوفيتا، اي جلبك هاي قهوهيا  5فائوفيتا، 4 كريسوفيتا
7گزانتوفيتا، هاي قرمز

تقسيم مي  9كريپتوفيتاو   8باسيلاريوفيتا،  
ز با عنايت به هدف نشريه، به مبحث جلبك ها سب .)2( شوند

  .پرداخته مي شود
  

   هاي سبز جلبكشاخه كلرفيتا يا  -1-5
 ها يوكاريوت ميان در پروتوزوئيك دوران هاي فسيل ترين فراوان
يكي از گروه هاي جلبك هاي سبز  .جلبك هاي سبز است به متعلق

غذايي و منبع بسياري از آنها  .بزرگ جلبكي را تشكيل مي دهد
ارزش تعدادي از آنها . كنندرا تامين مي اكسيژن جانوران آبزي 

                                                            
1 - Cyonophyta 
2 - Euglenophyta 
3 - Carophyta 
4 - Crysophyta 
5 - Phaeophyta 
6 - Rhodophyta 
7 - Xanthophyta 
8 - Basilariophyta 
9 - Crypyophyta 
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با دارا بودن پروتئين و انواع  1جلبك كلرلا. غذايي بالايي دارند
  ).6( ويتامين ها در تهيه كيك به كار مي رود

  
  پراكندگي -1-5-1
هاي  در آب 2ناسموبعضي مانند كلاميدوبوده كه  آبزيآن ها اغلب  

ت صور بهدر آب هاي شور  3يس بريوپسمانند و بعضي  شيرين
  . كنند مي ندگيمتصل زيا و ) فيتوپلانكتون( ور غوطه

  

                                                            
1 - Chlorella 
2 - Chlamidomonas 
3 - Bryopsis 
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در آب هاي  جلبك سبز تك سلولي تاژك دار كلاميدوناس: 5شكل 

 )44( شيرين
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 )45(شور در آب هاي  بريوپسيسجلبك سبز : 6شكل 

  
. ددهن نيز جمعيت زيادي را تشكيل ميدر خاك  جلبك هاي سبز

بعضي در سطح و داخل گياهان و و داخل بدن  سطحعده اي در 
عده اي از جلبك هاي سبز از جمله  .رشد مي كنند بدن جانوران

به وجود مي  هم زيستي با قارچ ها، گلسنگ ها رادر  1تربوگسيا
  . آورند

  

                                                            
1 - Trebouxia 
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 جلبك سبز تربوگسيا با قارچ و تشكيل گلسنگهمزيستي  -7شكل 

)46( 

  
به عنوان انگل  1سفالئوروساز جمله تعدادي از جلبك هاي سبز 

   .)6( رود ر ميشما به مركبات و قهوه ،چاي قبيل گياهاني از
  
  
  

                                                            
1 - Cephaleuros 
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  )47( گياهانبعضي از عنوان انگل به  سفالئوروس: 8 شكل

 

  ساختار سلولي -1-5-2
 2 آن ها اي ديواره ياخته. داردياخته جلبك سبز ساختار يوكاريوتي  

از جنس  بوده و ژلاتيني لايه بيروني در اغلب آن ها، است كهلايه 
 لايه دروني از جنسظم بخش اعو  تشكيل شده است مواد پكتيني

به وسيله غشاء  )هسته و سيتوپلاسم(پروتوپلاست  .مي باشد زسلولا
نازك نفوذپذير پلاسمايي احاطه شده است غشاء پلاسمايي سه لايه 

از جنس و لايه خارجي  از جنس ليپيدوده كه لايه داخلي آن ب
سيتوپلاسم جلبك هاي سبز حاوي كلروپلاست، لكه . است نپروتئي
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هاي چشمي، واكئل هاي انقباضي، ميتوكندري، دستگاه گلژي، 
  .)2و  6( شبكه آندوپلاسمي و ريبوزوم است
، زين فنجاني به اشكال كه ها است كلرپلاست اندامك حاوي رنگدانه

. ديده مي شوداي، مشبك و بشقابي  ، ستارهياسبي، مارپيچ
كلرپلاست با يك غشاء دو لايه احاطه شده است و داخل آن را 

در  DNAاستروما پر مي كند و تيلاكوئيدها و تعدادي ريبوزوم و 
جلبك هاي سبز در كلروپلاست خود . داخل استروما قرار دارند

 bكاروتن و ها گزانتوفيلانواع  ،a و b كلروفيل هايي مانند داراي رنگيزه
جلبك هاي اغلب  كلروپلاستر سطح و گاهي ددر داخل  .هستند 

   .)6( است نشاسته وجود دارد كه محل ذخيره پيرنوئيد ،سبز
وان محل به رنگ زرد مايل به قرمز به عن 1لكه چشمي يا استيگما

در جلبك هاي سبز متحرك و سلول هاي زايشي دريافت نور، 
حركت سلول هاي  وجود دارد كهمتحرك جلبك هاي غيرمتحرك 

سلول يك واكوئل  در داخل .شناور را به طرف نور ميسر مي سازد
در بعضي از انواع تك . بزرگ مركزي با غشاء تنوپلاست وجود دارد

دو يا چند واكوئل منقبض  سلولي متحرك جلبك سبز آب شيرين،

                                                            
1 - Stigma 
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درون  1شونده وجود دارد كه به عنوان اندامك هاي تنظيم اسمز
  .)6( سلولي عمل مي كنند

  
  جلبك سبزو تاژك  ريسه -1-5-3

. در جلبك هاي سبز بسيار متنوع است يا ريسه ساختار و اندازه تال
تال تك . باشديك متر  تااست از چند ميكرون  تال ممكناندازه 
بوده متحرك و داراي تاژك  ،كلاميدوموناس مانند جلبك ايياخته 

تاژك  غير متحرك و فاقد ،كلرلاتك ياخته اي جلبك در حالي كه 
غيرمتحرك،  و اي متحرك تك ياخته يبه شكل ها ريسه. مي باشد

اي ساده و منشعب، پارانشيمي و  ريسه غيرمتحرك، و كلوني متحرك
جلبك هاي حركت تاژك نيز  8تا  1تعداد  .شوند سيفوني ديده مي

  . )2و  6( سبز را ميسر مي سازد
  

                                                            
1 - Osmoregulation 
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  )48( جلبك سبز كلوني متحرك: 9 شكل

  
  جلبك سبز تكثير -1-5-4

و جنسي  ي، غير جنسيمثل رويش توليد جلبك هاي سبز داراي
   .هستند

  
  توليد مثل جنسي - 1-5-4-1
انواع . اكثر جلبك هاي سبز به طريق جنسي تكثير مي شوند 

آميزش گامت هاي ( ايزوگامي از جمله مختلف توليد مثل جنسي
لبك ها مانند متحرك مشابه و هم اندازه در بعضي ج

آميزش گامت هاي متحرك غيرمشابه ( آنيزوگامي و) كلاميدوموناس
آميزش گامت هايي كه گامت نر ( اوئوگامي و) و با اندازه هاي مختلف
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كوچك، فعال و تاژك دار است ولي گامت ماده بدون تاژك و بي 
با آميزش گامت  1سلول تخم يا زيگوت . ديده مي شود) حركت است

زيگوت با ترشح ديواره ضخيم به دور خود، . ي آيدها به وجود م
با جوانه زني تخم، تقسيم . مدت كوتاه يا بلندي استراحت مي كند

  . گاهي روش بكرزايي نيز ديده مي شود. ميوز انجام مي گيرد
  
  توليد مثل رويشي -1-5-4-2
با تقسيم دوتايي سلول تكثير مي انواع تك سلولي جلبك سبز  

با شكستن  ،رويشي در انواع رشته اي جلبك سبز توليد مثل. يابند
قطعه  قطعه رشته انجام مي گيرد يعني رشته چند سلولي جلبك

   .)6و  3، 2( شده و هر قطعه به رشد خود ادامه مي دهد
  
  توليد مثل غيرجنسي -1-5-4-3
هسته و  .توليد مي شود 3سپورنو يا آپلا 2در اين روش زئوسپور  

ه طور مكرر تقسيم شده و تعداد زيادي سيتوپلاسم سلول مادر ب

                                                            
1 - Zygote 
2- Zoospore 
3 - Aplanospore 
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پروتوپلاست هاي مذكور به زئوسپور . پروتوپلاست ايجاد مي شود
بي حركت و با (و يا به آپلانسپور ) تاژك دار و بدون ديواره سلولي(

زئوسپور در شرايط مناسب رشد . تبديل مي شوند) ديواره سلولي
  .كرده و جلبك جديدي مي سازد

 

 

  )3( تك سلولي ل جنسي و غيرجنسي در جلبك سبزليدمثتو: 10 شكل
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  )49(رشته اي  توليدمثل جنسي و غيرجنسي در جلبك سبز: 11 شكل

  
  بندي جلبك هاي سبزرده  -1-5-5

كه  راسته است 15داراي جلبك هاي سبز رده كلروفيسه از شاخه 
 در راسته اين .جلبك هاي سبز است راسته اوليناز  1راسته ولوكال

. است آورده وجود به را سبز جلبك هاي گروه هاي ايرس نسل، سه
 انجام سلول حجم افزايش طريق از تنها رويشي رشد اول، نسل در

 و بوده تاژك فاقد نسل دوم،. ندارد وجود سلولي تقسيم و شده
 داخل در سلولي ديواره. دارند لب دار غالبا و بزرگ پلاستيدهاي

                                                            
1 - Volvocales 
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 ها تاژك سوم، نسل رد. است پكتين جنس از خارج در و سلولزي
  .مي ماند باقي

از  2خانواده هماتوكوكاسهاز  1با عنايت به اينكه جنس هماتوكوكوس
فراواني جلبك سبز را در خزانه شناور % 95حدود  ،راسته ولوكال

خانواده  لذا، مبحث به )5(يل مي داد تشك 1389طرح موازي سال 
نه هاي گو .)1جدول ( اين راسته خلاصه مي شود هماتوكوكاسه

شناخته شده  4، لاكوسترين3مختلف اين جنس از جمله پلووياليس
   .هستند

  
  در خزانه شناورطبقه بندي علمي جلبك سبز هماتوكوكوس : 1جدول 

 Chlorophyta شاخه
 Chlorophyceae رده

 Volvocales راسته
 Haematococcaceae خانواده
 Haematococcus جنس

 

                                                            
1 - Haematococcus 
2 - Haematococcacea 
3 - pluvialis 
4 - lacustris 
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  سهخانواده هماتوكوكا -1-5-6
  1توسط گيرود چانترانز 1797هماتوكوكوس براي اولين بار در سال  

در  1961تا سال  1937توزيع اين جنس از سال ). 23(كشف شد 
مورد مطالعه   1966آفريقا و اكولوژي و توزيع آن در سوئد  در سال 

تاژك هاي شلاقي  داراي خانوادهاعضاي اين ). 7و  35(قرار گرفت 
 .آنها محسوب مي شود يحركت د كه وسيلههستن با طول مساوي
استخرهايي از جنس سنگ سازگاري  به زندگي درهماتوكوكوس 

اين جلبك سبز داراي پراكندگي زيادي است ). 10(يافته است 
  ).2شكل (
  
  

                                                            
1 - Girod Chantrans 
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  در كره زمين )هماتوكوكوس جنس(پراكندگي جلبك سبز   :12 كلش

  

 هماتوكوكوس جلبك خصوصيات عمومي  -1-5-7

وكوس داراي سلول هاي كروي، تخم مرغي شكل و يا گلابي هماتوك
شكل با تاژك شلاقي است كلرپلاست آن فنجاني شكل و داراي 

از طريق  هماتوكوكوسپروتوپلاست . پيرنوئيدهاي متعددي است
ديواره . رشته هاي سيتوپلاسمي با ديواره سلولي در ارتباط است

فولوژي و توليد مثل سلولي آن از مواد  ژله اي تشكيل شده است مو
  . اين جلبك تقريبا شبيه كلاميدوموناس است
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)50(انواع اشكال سلولي جلبك سبز هماتوكوكوس : 13 شكل  

تركيب عمومي . ميكرون است 25تا  5اندازه اين جلبك در حدود 
جلبك هماتوكوكوس شامل كارتنوئيدها، اسيدهاي چرب، 

مقادير آن ها در گونه هاي  عدني است كهكربوهيدات ها و مواد م
 جلبك اصلي اجزاي حدود مقدار .مختلف اين جنس متفاوت است

و غلظت مواد معدني و ويتامين ها در  2در جدول  هماتوكوكوس
  . ده استخلاصه ش 3در جدول  آنماده خشك 

  اصلي جلبك سبز هماتوكوكوس اجزايحدود مقدار : 2جدول 
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 ره مقاديدامن  اجزاي تركيب
 30/17-16/27  پروتئين

 9/36- 0/40  كربوهيدرات ها
 14/7- 22/21  چربي
 3-9  آب

 07/11- 47/24  (%)خاكستر 

  ).Lorens  )1999: بر گرفته از مقاله
  
  
  
  
  

  غلظت مواد معدني و ويتامين ها در ماده خشك هماتوكوكوس: 3جدول 
 غلظت  اجزاي تركيب

 85/0- 4/1  (%)منيزيم 
 93/0- 3/3  (%)كلسيم 

 14/0- 0/1  (%) آهن
 mg/Ib(  665/0 -108/0(بيوتين 

 g/gµ( 12-7(كاميتين  –ال 
 mg/100g(  48/1 -936/0(فوليك اسيد 

 mg/Ib( 2/35 -2/20(نياسين 
 mg/Ib(  57/10 -80/2(پانتوتنيك اسيد 
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 >B1 )mg/Ib(  81/4 -050/0ويتامين 
 B2 )mg/Ib( 36/9-17/5ويتامين 
 B6 )mg/Ib(  5/4 -659/0ويتامين 

 B12 )mg/Ib(  912/0 -381/0يتامين و
 C )mg/Ib(  7/82 -42/6ويتامين 
 E )IU/Ib(  333 -4/58ويتامين 

  ).Lorens  )1999: بر گرفته از مقاله
  

نوع اسيد  20نوع اسيد آمينه مختلف در ساختمان پروتئين ها و  18
در  .چرب در ساختمان چربي هاي جلبك هماتوكوكوس وجود دارد

وس علاوه بر كلروفيل، كاروتنوئيدي به نام كلرپلاست هماتوكوك
  .)23( وجود دارددرصد  1در حدود   1استاگزانتين

  
  در هماتوكوكوس تشكيل كيست - 1-5-8
درجه  28تا  25در دماي جلبك هماتوكوكوس گونه هاي مختلف  

بر  054/0سلسيوس بيشترين رشد را دارند و رشد مخصوص آن 
 زياد محيطدر دماي تقسيم سلولي جلبك مذكور . ساعت است

نانومتر  25نانومتر به  5متوقف شده و به جاي آن، قطر سلولي از 

                                                            
1 - Astaxanthin 
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ميكرو مول  90تابش اشباع براي رشد جلبك . افزايش مي يابد
جلبك هماتوكوكوس توانايي . )12( كوانتوم بر مترمربع بر ثانيه است

سريعي در تشكيل كيست دارد و به همين دليل، اين جلبك در برابر 
ني شدت نور، دما و غلظت زياد نمك و  نوسانات آن ها به طور فزو

دما و شوري بالا و شدت نور زياد ). 34(قابل ملاحظه دوام مي آورد 
براي را و همچنين كمبود نيترات و فسفات در محيط، شرايط 

مهيا مي  در هماتوكوكوس تشكيل كيست و كارتنوئيد استاگزانتين
  ).12و  19،17، 8( سازد

  

  
  )51( كيست هاي جلبك هماتوكوكوس: 14 شكل
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كيست هاي جوان سبز رنگ به كيست هاي بالغ قرمز تبديل مي  
. شوند كه در نوكلوزها يا كلرپلاست آن ها رنگدانه اي ديده نمي شود

نور شديد مقاومت بيشتري دارد تحقيقات كيست هاي بالغ در برابر 
هماتوكوكوس، نشان داده است كه تجمع اكسانتين در سلول جلبك 

آن را در برابر نور شديد و راديكال هاي اكسيژن محافظت مي كند 
)18(.   



 

  
  فصل دوم

   

اثرات جلبك هاي سبز در خزانه 
  شناور

  

  

 



٢٨ 
 

  كشت هيدروپونيكجلبك ها در  -2-1
سيستم بيشترين خسارت را در جلبك ها در بخش كشاورزي، 

جلبك هاي سبز، سياه و قهوه اي . وارد مي كنندكشت هيدروپونيك 
جلبك ها به تدريج از مواد . رنگ بر سطح بستركشت رشد مي كنند

غذايي محلول در آب محيط تغذيه نموده و جمعيت خود را به طور 
جلبك ها پس از مرگ، مورد هجوم و . ع افزايش مي دهندسري

تجزيه قارچي قرار مي گيرد و اكسيژن آب و محيط صرف تجزيه آن 
ها مي شود و در نهايت، ريشه ها با كمبود اكسيژن مواجه مي شوند 

 كنترل آن لذا، .و گياه به حمله بيماري هاي قارچي حساس مي شود
  .اهميت است ها در سيستم كشت هيدروپونيك حائز

   

  
  )52( رشد جلبك ها در كشت هيدروپونيك: 15 شكل
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  جلبك ها در خزانه شناور -2-2
به  تك ياخته تاژك دار ،)5(رنجبر نتايج تحقيق صعودي و طبق 

در خزانه شناور فعاليت  جلبك ندين جنسچبا نام اگلنا هم زمان 
 ،Haematococcus ،Phacotus لداشته كه جنس هاي آن شام

Pyramimonas، Chlorogonium ،chlamydomonas  وCryptomonas 
درصد جلبك هاي  95طبق بررسي هاي جلبك شناختي، . بودند

در  .جلبك بود Haematococcusسطح سيني ها جنس  سبز در روي
تحقيق ايشان، رشد جلبك در مرحله جوانه زني بذر منجر به كاهش 

درصدي جوانه زني بذر شد و هزينه توليد نشاء در واحد  10حدود 
با عنايت ). 5(افزايش يافت درصد  10سطح خزانه، به طور مستقيم 

تا (له رشد گياهچه به سطح زيان اقتصادي پايين گياه در مرح
، كنترل عوامل مزاحمي مانند جلبك ها بسيار )مرحله چهار برگي
  .حائز اهميت است

  
  
  
  



٣٠ 
 

  

 

  

  

  

  

  

رشد جلبك ها در سطح بستركشت خزانه شناور توتون  :  16 شكل

)5(  

  
  در خزانه شناورسبز اثرات جلبك  -2-3
ممكن است مشكلاتي را  خزانه شناور دررشد بيش از حد جلبك ها  

  :به وجود آورد كه اين مشكلات عبارت هستند از
  
  شيوع آفات -2-3-1
، Simulidae ،Stratiomyiidae ،Culicidaeبرخي حشرات از جملـه  لارو  

Tipulidae  وChironomidae  ــا ــك ه ــواع جلب ــا  از ان ــيده آن ه  و پوس



٣١ 
 

 ،جلبك ها و ارگانيسـم هـا در خزانـه شـناور    وجود . استفاده مي كنند
مناسب تغذيـه اي را بـراي رشـد پشـه قـارچ خـوار        شرايط ايده آل و

)fungus gnat(      پروانه هاي سـاحلي و حتـي سوسـك هـاي فضـولات ،
بـه   همچنـين، جلبـك هـا    .ايجاد مي كننـد ) Dung Beetles(حيواني 

 نبع غذايي خوبي براي كرم طوقـه بـر  داخل بستركشت نفوذ كرده و م
  . فراهم مي كنندبعد از نشاكاري 

  
  غذيه اي با گياهچهرقابت ت -2-3-2
جلبك ها در جذب عناصر غذايي با گياه رقابت كـرده و حتـي گونـه     

هاي معين جلبك سمومي را ايجاد مي كنند كه ممكن است منجر به 
  ).35( توقف رشد گياه در محيط شود

  
  محيط pHتغيير -2-3-3

ها به تناسب فراواني و نوع گونه مـي تواننـد اسـيديته محـيط      جلبك
بـه   "فلزات نيز عمدتا 5/5در اسيديته زير . ا تغيير دهندزندگي خود ر

دليل ريز بودن بيشـتر تحـت   ه بذر توتون ب. حد سميت ارتقاء مي يابد



٣٢ 
 

تاثير محيط جوانه زني قرار مي گيرد و تغيير موضعي شرايط پيرامون 
  . بذر مي تواند جوانه زني بهينه آن را مختل كند

 

  تغيير شرايط جوانه زني بذر -2-3-4
جلبك ها با رشد انبوه خود قبل از جوانه زني، منجر به تغيير شرايط 

عدم تابش نور مستقيم به بذر پلت (مساعد جوانه زني بذر مي شوند 
در ). شده، تغيير دماي پيرامون بذر، جذب ازت پيرامون بذر و غيره

نتيجه جوانه زني بذر توتون با رشد بيش از حد جلبك ممكن است 
تبع آن ميزان نشاء قابل استحصال نيز تقليل يافته كاهش يابد و به 

و منجر به افزايش هزينه توليد نشاء در واحد سطح گلخانه شود 
  .گلخانه اي كه هزينه هاي زيادي را در بر داشته است
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و تغيير قبل از جوانه زني بذر رشد جلبك در سطح بستركشت : 17 شكل

  شرايط جوانه زني 

  
  
  مديريت زارع تاثير منفي بر -2-3-5
رشد جلبك قبل از تكميل جوانه زني در خزانه شناور اتفاق مي  

افتد و زارع قبل از خوشحالي بابت رويت گياهچه هاي توتون، با 
معضل رشد جلبك ها روبرو مي شود و آن به نحوي در مديريت 

  . توليد كننده در مراحل بعدي كار اثر منفي خواهد گذاشت
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  شيوع قارچ هاي ساپروفيت -2-3-6
به عنوان منبع غذايي  در خزانه شناور جلبك ها در نهايت پيكره 

توسط قارچ هاي ساپروفيت مورد استفاده قرار مي گيرد و مشكلات 
  .بعدي ناشي از رشد قارچ ايجاد مي شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بر روي جلبك هاي سبز در خزانه رشد قارچ هاي ساپروفيت : 18 شكل

  شناور
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  عوامل موثر بر رشد جلبك ها در خزانه شناور -2-4
عوامل محيطي زيادي بر شيوع، رشد و فراواني جلبك هـا تـاثير مـي     

گذارند و جالب اينكه تاثير هر كـدام از ايـن عوامـل روي گونـه هـاي      
محل، زمان، فراواني نسبي، تراكم، رشـد  . مختلف جلبك فرق مي كند

ليسـم هـر كـدام از گونـه هـاي      ، توليدمثل و متابو)ارتفاع و پراكنش(
طور متفاوت تحت تـاثير عوامـل محيطـي قـرار مـي گيـرد       ه جلبك ب

، عامـل ژئومورفولـوژي نـور، عناصـر غـذايي،      عامل اقليمي دمـا ). 20(
و شوري و همچنين عامل ديناميـك جمعيتـي از جملـه     pHقليائيت، 

رشـد و  رقابت و بيماري ها به نظر مي رسـد بيشـترين تـاثير را روي    
فيزيولوژي جلبك ها از جملـه شـروع   . داشته باشد ها جلبكيت جمع

جوانه زني، رشد و دوره خواب و همچنين توزيع گونـه هـا و سـاختار    
جمعيتي جلبك ها و توان رقابتي آنها تحت تاثير درجه حـرارت قـرار   

 10حداقل دماي لازم براي رشد گياهان آبزي و جلبك هـا  . مي گيرد
درجه سانتي گـراد   45ي توانند تا دماي درجه سانتي گراد است كه م

، اغلب منجر بـه نـابودي   درجه سلسيوس 3دماي زير . نندرا تحمل ك
زمان شـروع  لذا زمان بذرگذاري نيز بر د يا خواب جلبك ها خواهد ش

 رشـد جلبـك هـا    با افزايش دما،. جلبك ها تاثير خواهد گذاشترشد 
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شـد جلبـك هـا در    تـاثير نـور روي توزيـع و ر   ). 13( افزايش مي يابد
). 20(مزرعه و در آزمايشگاه به خوبي مورد بررسي واقـع شـده اسـت    

نور جهت فتوسنتز جلبك ها ضروري بوده و عدم حضور نور در محيط 
  ).40(منجر به توقف رشد جلبك ها خواهد شد 
دليل عدم وجود نور رشد ه جلبك ها در بستر آبي خزانه شناور ب
ها روي سيني ها و سطح  نمي كنند در حالي كه رشد جلبك

جلبك ها بعد از . بستركشت، مشكلي جدي در خزانه شناور است
جوانه زني بذر و عدم رسيدن نور به پيرامون گياهچه توان مقابله و 

بسترهاي كشت به عنوان منبع  .رقابت با گياهچه را نخواهند داشت
غذايي براي جلبك ها نيز در رشد جلبك تاثير دارد بافت بستركشت 
و تركيب شيميايي آن در توزيع انواع گونه هاي جلبك روي 

در جاهايي كه محدوديت نور و دما ). 20(بستركشت تاثير دارد 
خصوص ه وجود ندارد رشد جلبك ها بيشتر به ميزان فراهمي ازت ب

بنابراين در خزانه شناور بهتر ). 29(به ازت آمونيومي وابسته است 
تراكم  ،همچنين. يري شوداست از مصرف ازت آمونيومي جلوگ

جمعيتي جلبك ها تحت تاثير گونه گياهي و غلظت عناصر غذايي 
  ). 37(محيط بستگي دارد 
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جلبك هاي خزانه شناور توتون عناصر غذايي خود را غير مسـتقيم از  
محلول غذايي حوضچه دريافت مي كنند و توان دريافت عناصر غذايي 

غلظـت عناصـر غـذايي در آب     با افزايش. را از بافت بستركشت ندارند
حوضچه، ميزان رشد جلبك ها نيز افزايش مي يابـد بنـابراين ميـزان    
عناصر غذايي در سطح بستركشت با گذشـت زمـان از اولـين مرحلـه     
كوددهي به دليل صعود كاپيلاري محلول غذايي، تجمـع مـي يابـد و    
. شرايط بستركشت خزانه شناور جهت رشد جلبك مساعدتر مي شـود 

نواختي رطوبت بستركشت حين پركـردن سـيني هـا ممكـن     عدم يك
است عامل تاثير گذار در غيريكنـواختي جوانـه زنـي، رشـد گياهچـه،      

  ).26(آسيب كودي و رشد جلبك در خزانه شناور توتون باشد 
هر گاه سيني ها با بستركشت بيش از حد پر شـوند ميـزان رطوبـت    

رشد بيش از حـد  نگهداري در بستركشت بالا مي رود و آن منجر به 
  .)31( جلبك و ريشه هوايي در گياهچه ها مي شود

 

  

  



 

  

  فصل سوم
   

  كنترل جلبك هاي سبز
  در خزانه شناور 
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   مقدمه -3-1
تـاخير  ( كارهاي زراعـي  راهجهت كنترل رشد جلبك در خزانه شناور 

از (اد شـيميايي  و مـو ...) در زمان كوددهي و ضدعفوني با بخـار آب و  
  .استارائه شده ...) جمله استفاده از ترازول و سولفات مس و

). 1(تسريع جوانه زني بذر منجر به كاهش تشكيل جلبك مـي شـود   
ه داشتن گلخانه جهت تسريع رشد گياهچه ها و تهويه گلخانه اگرم نگ

جهت تقليل رطوبت در سطح بستركشت منجر به كنترل رشد جلبك 
، تـاخير در كـوددهي مرحلـه    همچنين ).36(واهد شد ها در خزانه خ

استفاده از سيني هاي . اول منجر به كاهش رشد جلبك ها خواهد شد
مـوثرترين   شـده و حفـظ تناسـب تغذيـه اي گيـاه     جديد يا استرليزه 

و اسـتفاده از   شـده اسـت  عمليات مديريتي دركنترل جلبك معرفـي  
يني ها بـا خـاك و   منبع آبي غيرآلوده، كنترل حشرات، عدم تماس س

راه . )32(مي شود در كاهش رشد جلبك توصيه  حرارتكنترل درجه 
مختلفي به صورت تلفيقي لازم است در خزانـه شـناور   زراعي كارهاي 

   .اعمال گردد تا از بروز مشكل رشد بيش از حد جلبك جلوگيري كند
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  :عبارت هستند از ي زراعيراه كارها  :كنترل زراعي -3-1
  گلخانه داشتبه  - 3-1-1
از ورود آفات و ارگانيسم هاي گيري  شپي بهداشت صحيح خزانه در 
استفاده از مواد  .اهميت زيادي دارد يماري زا به داخل خزانهب

شيميايي جهت كنترل آفات و بيماري ها در خزانه شناور محدود 
به سختي  در خزانه شناور، كنترل آن ها با شيوع بيماري ها  است و

   .يردانجام مي گ
پخش شن و سنگريزه  سطح و زهكشهرز، احداث  هاي كنترل علف

اطراف گلخانه را حشرات  جمعيتو در اطراف گلخانه، ميزان رطوبت 
به داخل گلخانه جلوگيري كاهش خواهد داد و از ورود ذرات خاك 

در قسمت  .مي كند كه خاك حاوي هاگ انواع جلبك ها است
درصد  10ل از ورود، به محلول ورودي گلخانه بهتر است كفش ها قب

سفيدكننده آغشته شوند و از ورود كارگران در تماس با توتون و 
هاي داخل خزانه با شن  رو در صورتي كه پياده خاك جلوگيري شود

يا سنگريزه پوشانده شوند، حفظ بهداشت و نظافت داخل گلخانه 
  .گيرد آسان تر و بهتر صورت مي
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خصوص ه ب محوطه داخل گلخانه قبل از بذرگذاري سيني ها، كل
 كننده و يادرصد سفيد 10ها بهتر است با محلول  راهروها و حوضچه

) 2و گرين شيلد 1پريونت( ضدعفوني كننده تجاري مانند يك
وجود يك برنامه مناسب ضدعفوني براي توليد  .ضدعفوني شود

برنامه . موفقيت آميز و دائمي نشاء درخزانه شناور ضروري است
شناور، تنها روش   براي كنترل اغلب بيماري ها در خزانه ضدعفوني

لازم است از پلاستيك هاي نو در پوشش كف و  .كنترل مي باشد
ديواره هاي حوضچه آبي استفاده شود و از عدم آلودگي آن ها قبل از 

  .استفاده، اطمينان حاصل شود
   

  بهداشت سيني ها -3-1-2
وقع ساخت در كارخانه، به سيني هاي نو خزانه شناور با حرارت م 

ولي سيني هايي كه در خزانه شناور . خوبي ضدعفوني مي شوند
مورد استفاده قرار گرفته اند، لازم است براي استفاده در سال آتي 

ها به دليل ماهيت اسفنجي و  دعفوني سينيض. ضدعفوني شوند
با   تعداد منافذ سيني. وجود منافذ زياد در بافت آن، مشكل است

                                                            
1 - Prevent 
2 - Greenshield 
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هاي زيادي به داخل  اده مكرر از آن ها افزايش يافته و ريشهاستف
كنند، به همين دليل عوامل بيماري زا در  ها رشد و نفوذ مي سيني

و مواد ضدعفوني كننده با آن تماس ها فرو رفته  عمق منافذ سيني
  . كند پيدا نمي

شسته شوند و آب  با بلافاصله بعد از نشاكاري، ها سينيبهتر است 
دام از ضدعفوني ك هر .مجدد، ضدعفوني شوند بذركاري از قبل

و  را ندارندپاتوژن ها توان كنترل تمامي  مورد استفادهكننده هاي 
براي اطلاعات بيشتر به ( هستند مزايا و معايبيداراي كدام  هر

تاليف رحمت اله رنجبر مراجعه  "بهداشت خزانه شناور "نشريه 
   .)شود
بخاردهي سيني ها در درجه حرارت  :ضدعفوني با بخار آب -)الف
در . انجام مي گيرددقيقه  30و به مدت  سلسيوسدرجه  82الي  77

بعضي سيني ها در تماس با بخارآب آسيب اين روش گران قيمت، 
با اين حال، . در آن مشكل استكنترل بخارآب همچنين، . مي بينند

 ،ءخصوص براي توليدكنندگان تجاري نشاه ضدعفوني با بخارآب ب
  .  توصيه مي شود
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 30درجه سلسيوس به مدت  80ضد عفوني سيني ها در دماي : 19 شكل

  )53( دقيقه

 

در اين روش ضدعفوني، از  :ضدعفوني با سفيد كننده - )ب
 5/40ليتر سفيدكننده در  5/4(درصد سفيدكننده كلردار 10محلول

كنترل مي را  ميزان زيادي پاتوژن هااستفاده مي شود و ) ليتر آب
، اين روش ضدعفوني به اندازه بخارآب يا متيل برمايد موثر كند، اما
لازم محلول سفيدكننده در حين ضدعفوني  PHاسيديته يا. نيست
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محلول سفيد كننده  با كثيف شدنو  پايين تر باشد 8/6 است از
  . شود كننده تهيهمحلول ديگري از سفيد  لازم است

محلول  :آمونيم كلرايد گانهچهارضدعفوني با نمك هاي  -)ج
 1پريونت، گرين شيلد و فيسان  اين نمك ها تحت اسامي تجاري

بهتر . آمونيم در بازار به فروش مي رسنددرصد كلريد  20حاوي 
سطوح باز ضدعفوني و سيني ها در شستشوي نهايي  آن هااز  است

ا چون، تاثير ضدعفوني با اين ماده در مقايسه ب. استفاده شود گلخانه
در مقايسه با آب  در حالي كه، اين روش. سه روش قبلي كمتر است

  .صابون، تعدادي از پاتوژن ها را كنترل مي كند
   

  استفاده از منبع آب سالم -3-1-3
از منابع بسيار مطلوب آب براي خزانه  آب تصفيه شهري و آب چاه

آب آبگيرها يا رودخانه ممكن است  ).39. (دنآي شناور به شمار مي
 و هاگ جلبك سبز زا هاي بيماري ارگانيسم از اوي مقادير زياديح

بالقوه  امكان آلودگي در صورت استفاده از اين منابع،). 33( دنباش
  ). 39(وجود دارد زا  هاي بيماري  نشاءهاي توتون با ارگانيسم

                                                            
1 -Physan 



٤٤ 
 

 

  ضدعفوني بستركشت -3-1-4
 هاي هرز، عوامل بيماري كاهش علف از ضدعفوني بستركشت هدف 

هاي هرز در  است كنترل علف در آناز جمله جلبك زا و آفات 
و با كندن علف هاي هرز ممكن است  كار مشكلي است خزانه شناور

 لذا لازم است .گياهچه هاي داخل هر سلول آسيب ببينند
روش هاي مختلفي براي  .به نحوي ضدعفوني شود بستركشت

  .ضدعفوني بستركشت به كار مي رود
كنترل اين روش براي  :يا سولاريزاسيون يده آفتاب -)الف
 بستركشت مناسبموجود در  آفات ،زا هاي هرز، عوامل بيماري علف
 نور خورشيد و دماي محيط بالاشدت با اين روش در تابستان . است

بر  متر سانتي 25حداكثر بستركشت به ضخامت . انجام مي گيرد
تا  4دت حداقل به م بستركشتسطح  .روي پلاستيك پهن مي شود

 بهتر است از .ه مي شودپلاستيك شفاف پوشانددو لايه با  هفته 6
هواي بين دو لايه عايق  به صورت دو لايه استفاده شود كهپلاستيك 

نور از پلاستيك . عمل كرده و حرارت داخل پلاستيك بالاتر مي رود
 آنرا گرم و بتدريج حرارت به عمق  بستركشتو سطح  عبور يافته
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همچنين، در اين روش سه نوع معمول پاتوژن هاي . مي كندنفوذ 
 و 2اسكلروتيوم رولفسي ، 1پيتيوم ميريوتيلوم خاك زي از جمله
  ).11(از بين مي روند  3فايتوفتورا نيكوتيانا

مادة شيميائي قابل  در اين روش: تدخينياستفاده از مواد  - )ب
ت قبل از انجام عمل ضدعفوني، لازم اس. به كار مي رودتدخين 

كلوخه هاي بستركشت با به هم زدن آن شكسته شود و ميزان 
بستركشت . قاط مختلف توده بستركشت يكنواخت باشدنرطوبت در 

 .بر روي پلاستيك پهن مي شود متر سانتي 20تا  10به ضخامت 
لبه  ه مي شود وبا پلاستيك تميز و شفاف پوشاند بستركشتسطح 
ه مي خاك قرار دادمتر در داخل  سانتي 15-10 پلاستيكهاي 
 بستركشت ياز رو پوشش پلاستيك پس از طي زمان مناسب. شود

 ،روزطول در آن زدن  به همبا سپس بستركشت و  مي شود برداشته
   .مي شود هوادهي

وجود و ضدعفوني آن  بستركشتروش عمدة تدخين مواد در  دو
  .دارد

                                                            
1 - Pythium myriotylum 
2 - Sclerotium rolfsii 
3 - Phytophthora nicotianae 



٤٦ 
 

 .اين روش نياز به تجهيزات زيادي دارد :آب استفاده از بخار
 داخل توده بستركشتمعمولاً بخار آب با هوا مخلوط شده و در 

گاهي شركت هاي نوپاي تهيه بستركشت تجهيزات  .دتزريق مي شو
توليد بخار را تهيه نمي كنند و بستركشت را با آب خيس مي كنند 
و آن را مدتي در داخل ديگ هايي روي شعله آتش مي گذارند تا 

ست بستركشت ته ديگ سوخته ضدعفوني شود در حالي كه ممكن ا
بنابراين تهيه تجهيزات توليد . و ميزان شوري بستركشت افزايش يابد

استفاده از  . بخار براي استفاده از اين روش ضدعفوني لازم است
به مقدار  واپام .فاده مي شوداستدر اين روش از واپام : متام سديم

 و ودمي شاضافه بستركشت صورت محلول در آب به ه بتوصيه و 
مي  برداشته بستركشتسطح پلاستيكي پوشش  ،هفته 2پس از 
براي . بستركشت خارج شود هوادهيماده شيميايي واپام با  شود تا

اطمينان از خروج كامل واپام از داخل بستركشت و امكان استفاده از 
    .آزمون كاشت بذر روي بستركشت انجام گيرد بستركشت لازم است
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  مادة شيميائيباقي مانده و براي رديابي اهكآزمون كاشت بذر 
 بستركشت زمان مورد نياز براي خروج كامل يك مادة شيميائي از

. دارد بستركشتبستگي به نوع ماده، دما، رطوبت، عمق، نوع و مقدار 
نمونه كوچك  10-5 ،تيمار شده بستركشتاز عميق ترين قسمت 

دار ب دره اي شيشدر ظرف داشت مي شود و هر كدام از نمونه ها رب
به عنوان (از خاك تيمار نشده  تعدادي نمونه نيز وريخته مي شوند 

و بذر  همة نمونه ها آبياري. در ظروف مشابه تهيه مي شود )شاهد
و از  مي شود در ظروف محكم بسته. دكاهو در آنها كاشته مي شو

ظروف در نقطه اي  جوانه زني نياز به نور دارد آنجا كه بذركاهو براي
قرار  لسيوسجة سدر 12با دماي ) زير نور مستقيم آفتاب نه(شن رو
بذر كاهو در بستركشت  كه جوانه زني در صورتي ه مي شوندداد

باشند خاك تيمار شده براي كشت يكسان  تيمار شده و تيمار نشده
صورت بايد زمان بيشتري براي هوادهي  مناسب است در غير اين

  . دشوصرف شده و آزمايش تكرار 
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  به آب حوضچه نفوذ نوراز  ممانعت -5 -3-1
آب حوضچه خزانه شناور حاوي عناصر غذايي مورد نياز گياه بوده و 

و تكثير  رشدبه سرعت  جلبك ها با تابش نور به سطح آب حوضچه
را نيز و بستركشت  پيدا مي كنند و ممكن است سطح سيني ها

ي قرار مي در داخل حوضچه طورسيني ها  ،اينبنابر .آلوده كنند
. به سطح آب نرسد نور فاصله اي بين آن ها ايجاد نشود و گيرند كه

ابعاد سيني و نحوه چيدمان آنها در حوضچه  ضمن اين كه لازم است
  .در زمان احداث حوضچه ها در نظر گرفته شود) طولي يا عرضي(
   

  
  
  
  

  

  

به بستر آبي خزانه شناور و رشد جلبك در سطح  ورن نفوذ : 20 شكل

    نآ
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 در طول فصل كشت ممكن است بعضي از سيني ها آسيب ببينند
و از روي آب حوضچه برداشته شوند در اين صورت لازم است يك 
سيني خالي جايگزين آن در سطح خالي حوضچه قرار گيرد تا نور 

  . باعث افزايش دماي آب حوضچه نشود و جلبك ها رشد نكنند
  

  اولمرحله  كود دهيتاخير در  -6 -3-1
جلبك ها عناصر غذايي مورد نياز خود را به طور مستقيم از سطح  

بستركشت و به طور غيرمستغيم از بستر آبي خزانه شناور تامين مي 
لذا با اين توصيف، برنامه كودي خزانه شناور مي تواند تاثيري . كنند

به خصوص در بستركشت فقير از مواد بالقوه در روند رشد جلبك ها 
از طرفي، غلظت بيش از  .ايجاد كندمله پيت وارداتي، غذايي از ج

جوانه زني بذر، يكي از عوامل نمك ها در بستركشت با كاهش  حد
  ).1(محدود كننده توليد نشاء در محيط كشت ارگانيك است 
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تاثير تاخير كوددهي  بر رشد جلبك هاي سبز در خزانه  -21 شكل
  )5(شناور 

  
موقع بذرگذاري صورت ،ل خزانه شناوركوددهي مرحله او زماني كه 

مي گيرد نمك هاي كودي با صعود كاپيلاري آب به سطح 
بستركشت منتقل شده و محيط نامناسبي را براي جوانه زني بهينه 

 روز بعد از بذرگذاري، 10با كوددهي مرحله اول  .بذر ايجاد مي كند
 10بذر از اين فرصت  و كاهش يابد رشد جلبك هابه نظر مي رسد 

مي روز اول بعد از بذرگذاري جهت جوانه زني بهينه بهره مند  15تا 
تاخير در كوددهي مرحله اول منجر به كاهش رشد و تراكم  .شود

 .)36و  31، 5( جلبك ها مي شود
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  مبارزه شيميايي با جلبك سبز -3-2
مبارزه شيميايي عليه جلبك ها در صورتي اعمال مي شود كه راه 

يشگيري به طور صحيح انجام نشده است و جلبك كارهاي زراعي و پ
 30قابل مشاهده از فاصله (ها سطح بستركشت را به طور يكنواخت 

در موارد زير به  .در كليه سيني ها پوشانده است) سانتي متري
  :نيست كه عبارت هستند از نياز مبارزه شيميايي

  در چند سلول سيني مشاهده شودتنها جلبك به صورت پراكنده.  
 روز بعد از  14(شد جلبك ها بعد از تكميل جوانه زني بذر ر

شروع شده است چون بعد از اين مرحله، ) بذرگذاري سيني ها
  .رشد جلبك ها توان رقابت با رشد گياهچه توتون را ندارند

در رابطه با تاثير مواد شيميايي بر روند رشد جلبك ها در خزانه  
تايج تعدادي از اين ه نك ور تحقيقاتي به عمل آمده استشنا

در واقع،  .براي آگاهي و نه براي توصيه ارائه مي گردد تحقيقات 
مواد شيميايي زيادي براي كنترل شيميايي جلبك وجود دارند كه 
تنها تعداد محدودي از آنها را مي توان در محيط گياه مورد استفاده 

ترين ديكلوبنيل و تربوبراي مثال، علف كش هايي از جمله  .قرار داد
و ضدعفوني كننده هايي مانند پرمنگنات پتاسيم و آب اكسيژنه، 
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علي رغم اين كه جلبك كش خوبي هستند ولي نمي توان از آن ها 
   در خزانه شناور استفاده كرد،

دي و ) به تنهايي و نيز همراه با مانكوزب(اكسي كلريد مس 
ر د ها د در كنترل جلبكمي توان دسيل دي متيل آمونيوم كلرايد

و  QACها با استفاده از  جلبك .)25( شوندمفيد واقع  خزانه شناور
تركيبات . )38( اكسي كلريد مس به نحو مناسبي كنترل مي شوند

جلبك ها معمولاً  .)22( مسي براي كنترل جلبك توصيه شده است
چند روز بعد از كاربرد مواد شيميايي به طور سريع رشد مي كنند 

  ).28( ميايي جهت كنترل آن ها لازم استلذا، مصرف مكرر مواد شي

براي كنترل  مواد شيميايي زير بر اساس نتايج رنجبر و صعودي 
  .رشد جلبك در خزانه شناور توتون توصيه مي شود

 

 125استفاده از  ):اكسي كرايد مس% 35(ميشوكاپ  -)الف
به ازاي هر سيني سم ميشوكاپ در هزار  5/2ميلي ليتر محلول 

ر، رشد جلبك هاي سبز را به طور موثر و به مدت حدود خزانه شناو
روز، سم پاشي با همان غلظت و  5بعد از . روز كنترل مي كند 5

   .حجم تكرار مي شود
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به عنوان سولفات مس  ):سولفات مس% 20(مخلوط بردو  - )ب
طور گسترده در ه ب 1904از سال ارزان قيمت يك جلبك كش 

اين ماده به عنوان يك آفت  .)21(مقياس جهاني به كار مي رود 
سولفات . قرار دارد) سميت بالا(كش عمومي در كلاس يك سميت 

مس روش خوبي براي كنترل گونه هاي حساس جلبك ها است 
)13.(  

در هزار سم بردو به ازاي  5/7ميلي ليتر محلول  125استفاده از 
روز  3هر سيني خزانه شناور، رشد جلبك هاي سبز به مدت حدود 

روز، سم پاشي با همان غلظت و حجم  3بعد از . رل مي كندكنت
  .تكرار مي شود

 2يون بي كربنات بيش از (سولفات مس در آب بسيار قليايي 
به فرم غيرمحلول در مي آيد و گل آلودي ) ميلي اكي والان در ليتر

آب، غلظت فعال يون مس را در محلول به طور قابل ملاحظه كاهش 
خنثي تا قليايي، يون هاي  pHگل آلود با مي دهد و در آب هاي 

علي رغم اينكه در ). 24(مس جذب ذرات فعال معلق مي شود 
مصرف سولفات مس مشكلاتي وجود دارد با اين حال اين تركيبات 

   .جايگاه جلبك كشي خود را به دليل ارزان بودن حفظ كرده اند
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كه در البته روش هاي بيولوژيكي نيز جهت كنترل جلبك وجود دارد 
ــيتوفاژها،       ــدها، س ــاي باكتريوئي ــاكتري ه ــاي ب ــان از اعض ــن مي اي

  ).14(فلاوباكتريوم و ميكسوباكتري ها استفاده مي كنند 
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